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1 Kort om planforslaget 1.2 Samandrag
Oppdragsgjevar Gravdal Prosjektutvikling as ¢nskjer a utvikle
Gravdalsholten byggefelt, tilpassa morgondagens bustadbehov.

1.1 Lokalisering og avgrensing av planomrédet Tomtefeltet er avsett i kommuneplanen sin arealdel som felt B13.

Ergaded T Ferde kommune manglar sentrumsnaere bustadtomter. Etter giennom-
¢ foring av denne reguleringsplanen vil ein i Gravdalsholten kunne kjppe
attraktive einebustadtomter utan byggeklausul. Tomtefeltet har sol heile
aret og panorama utsikt. Malsettinga er a kunne tilby eit prisnivd som
ogsa nar unge familiar og 1.gangskjgparar. Difor inneheld tomtefeltet
tomter som er store nok til 8 bygge tomannsbustader i tillegg til rekkjehus
og einebustader i kjede. Dette vil bli eit variert og fleksibelt felt som vil
kunne stette bustadmarknaden i mange ar framover. Rettleiande
illustrasjonsplan viser at det vil vere rom for ca 120 bueiningar, herav ca
70 bueiningar i form av einebustader og tomanns-bustader.
Infrastrukturbehov er sikra Ipyst i planframlegget. Det er mellom anna tatt
omsyn til skuleskyss, vassforsyning, skredfare, sngforhold, avippsanlegg og
regulert inn gangvegsamband til ringbuss. Det er ikkje registrert
luktproblem fra Nortura i Gravdalsholten. Det er lagt fgringar for a sikre
god terrengtilpassing og det er regulert inn grenda-leikeplass som vil
fungere som eit samlingspunkt for bebuarane i Gravdalsholten og @vre
; o Slattebakkane. Planfremjar har gjennom bearbeiding av planforslaget

i P = : forsgkt a vise omsyn til eksisterande busetnad i Brendeholten (jf. Kap.8.4).

Oversiktskart - plassering av Gravdalsholten nordvest for Férde sentrum

Planomradet har eit samla areal pa ca.109 dekar (daa) og er lokalisert
nordvest for Fgrde sentrum. Gravdalsholten har god beliggenheit og sol
heile aret. Sa 4 seie alle bustadane har god utsikt enten mot fjorden
og/eller til Fprde sentrum. Det er kort avstand til bade skular og
barnehagar. Det tek kun 5 minuttar & kgyre med bil fra inngangen til feltet
og til Ferde sentrum. Feltet ligg i tilknytning til populaere friluftsomrade pa

TEKHoRELARING

] EinsrvsADER,
B Tomanmssustaper,

Langeland, Bekkjavatnet og fjellomrada kring Halbrendsnipa og e T
Fauskevarden. | VOGO FSTADRELT
} o [§ L Srdet \. SKISSE TOMTEDELING
';.../\.). /.,\“ \\ Datert 15.00.2016

Innleiande konseptskisse til torhteutvik/ing i Gravdalsholten (Nordplan 15.03.16)
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2 Plangrunnlag 2.2 Plansituasjon

2.1 Eksisterande situasjon Kommuneplanen sin arealdel ev. kommunedelplanar/temaplanar

Kartutsnitt av kommuneplanen sin arealdel (2015-2027) der B13 er Gravdalsholten.

Kommuneplanen sin arealdel med tilhgyrande fgresegner og norm for
Uteopphaldsareal (datert 13.11.14) legg overordna fgringar for utvikling
av planomradet.

Lokalisering av planomrddet i hgve til Fgrde sentrum. Nedre bilete i hgve til @vre
Sldttebakkane og Nygjelshaugane industriomrdde (bilete frd Norge i 3D)
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Planen vil delvis erstatte reguleringsplanane Nygjelshaugane (Planid-
19810031) og Slattebakkane (Planld_19810030).

Sarskilde fgringar i kommuneplanen §5.1.1 for B13:
e  Frittliggande smahus.

o Rekkefglgjekrav knytt til infrastruktur; Krav om fortau/gang- og
sykkelveg langs tilkomstveg.

e Kravom omlegging av avlaupsnettet fra Slattebakkane, via
Brattebergkvia.

e Fgreset analyse av trykktilhgve og kapasitet for
drikkevassforsyning.

e Hovudveg ma ha tilkomst fra Reset

§5.1.1 Pkt.2: | prosjekt for konsentrerte bustader skal det sikrast ein brei
variasjon i type og storleik av husvaere.

§5.1.1 pkt.3: Innanfor Fgrde tettstad skal tomtene til einebustader vere
mellom 600-800 m2.

§5.1.1 pkt.4: Utanfor Fgrde tettstad skal tomtene til einebustader ikkje
vere stgrre enn 2000 m2.

I kommuneplanen sine retningslinjer knytt til §5.1.1 ligg felgjande
definisjon:

«Med smdhus er meint einebustader, to- til firemannsbustader, rekkjehus

og kjeda hus med inntil tre malbare plan der bygningen si hggde fell
innanfor hgpgda som er gjeve i PBL §29-4. (jf. Vegleiar for Grad av

utnytting)».
Definisjonen av Forde tettstad

Henta fra Fgrde sin Kommuneplan (2015-2027): «Definisjonen av Fgrde
tettstad tek utgangspunkt i definisjonen av tettstaden hja Statistisk
Sentralbyra. Nye reglar for parkering har vore avgjerande for grensa i
sprvest ved Reset»

Avgrensing av Fgrde tettstad- lllustrasjon frd Arealdelen sin planomtale.

Definisjonen av Fgrde tettstad viser at Gravdalsholten ikkje ligg innanfor
grensa. Arealstorleiken pa 600-800 m2 knytt for einebustadtomter som
definert i kommuneplanen si feresegn §5.1.1, vil saleis ikkje gjelde.

Gjeldande og tilgrensande reguleringsplanar
T T e

b 1o oY

Eldre requleringsplan for Sldttebakkane, vedtatt 19.02.1981.
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Foresegner: Planen la til rette for frittliggande bustader med TU maks
35%. (Det vert vist til Forde kommune sitt GisLine Planarkiv for meir
utfyllande informasjon om plandokumenta).

Utdrag av Feresegner for Nygjelshaugane:
- Bygningsmassen kan oppferast med maks. gesimshggd pa 9 m.

- Det ma ikkje etablerast anlegg eller verksemd som medfgrer ulemper,
verkar skiemmande eller pd annan mate er til sjenanse for omradet som
heile, eller for omgjevnaden.

- | samband med bygging pa ei tomt skal det leggast fram fullstendig plan
for uteareala, som skal godkjennast av bygningsradet. Opparbeiding og
ferdiggjering av uteareala skal skje i samband med byggearbeida.

- Det skal opparbeidast min. 1 bilplass pr. 75 kvm golvflate.....

- Hovudformalet med dette friluftsomradet er at det skal danna vernesone
mellom industritomtene og det tilgrensande bustadomradet
Slattebakkane. Eksisterande vegetasjon skal haldast ved like og fornyast i
den grad det er turvande samstundes som all aktivitet i omradet skal vera
underordna hovudformalet.

Reguleringsplan for Sunnfjord bilopphggging gbnr.62/667, vedtatt 18.06.1997.

Eigedom gbnr.62/667 vart godkjent som oppsamlingsplass for bilvrak av
fylkesmannen i 1982. | godkjenninga er det krav til korleis plassen skal
drivast. Feresegnene er noksa likelydande som for den opprinnelege
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planen fra 1980 (sja ovanfor). Det som er nytt er §3e) som gjeld krav om

/6663 doa b'S
2 /2‘/ 'x»ern:}éx_f.-' (&)

-

~ __-’IIL;:-,//I \

Detaljrequleringsplan for felt B2 Sldttebakkane, del av gbnr.62/562.

Reguleringsplan for B2-feltet i Slattebakkane, Planld 1432- 20150009 legg
til rette for 20 bustadtomter med tilhgyrande infrastruktur.

Planen gjev fpresegner om utnyttingsgrad, snpopplag og
terrengtilpassing. Planen legg opp til vegstandard A1 utan fortau sjglv om
blindvegen er lenger enn 250m (jf. Kap.6.2.8). Planen for B2 har ogsa
fravike 30% krav til universell utforming p.g.a terreng.

3 Planprosessen

3.1 Oppstartsmote og foresetnader for planarbeidet

Oppstartsmote vart halde med Fgrde kommune 25.11.2015 der Arvid Tveit
frd Nordplan og Bodil Kidgy Lunde fra Gravdal Prosjektutvikling AS var
tilstades. Kommunen har gitt fglgjande rad til vidare plangjennomfering:
«Planarbeidet ma som minimum vise veglgysingar og flateregulering av
arealfgremala. Detaljeringsgrad pa bustadareal kan vurderast i hgve til
framdrift for utbygginga, men det bgr vere hpg detaljering eller krav om
seinare detaljregulering». Det er ynskje om a legge til rette for minimum
100 bustader i omradet, i hovudsak som einebustader og
tomannsbustader. Det vil ogsa bli vurdert rekkehus i mindre omrade der
terrenget tilseier ei anna arealdisponering enn einebustader.

Planen vart tildelt PlanID 1432-20150028.

Gravdal Prosjektutvikling satsar pa a utvikle Gravdalsholten i byggetrinn,
men detaljregulerer heile feltet under eitt. Det vert utarbeida ein
detaljreguleringsplan etter plan- og bygningslova §12-3.

3.2 Vurdering etter Forskrift om konsekvensutredninger (KU
forskriften) - Planprogram

I samsvar med forskrift om konsekvensutgreiing av januar 2015, §4 skal
forslagsstillar til ein reguleringsplan sjglv vurdere om planen fell innanfor
forskrifta sitt saklege verkeomrade, omtalt i §§2 og 3 i forskrifta. | varsel
om oppstart har forslagsstillar i samrad med Fgrde kommune vurdert at
det for Gravdalsholten ikkje vil vere krav om planprogram og
konsekvensutgreiing.

Vurdering:

Forskrifta om konsekvensutgreiingar skil mellom planar og tiltak som
alltid skal konsekvensutgreiast (§2), og planer og tiltak som skal vurderast
naermare (§3). Desse skal konsekvensutgreiast dersom planen eller
tiltaket kjem i konflikt med eit eller fleire av kriteria i vedlegg Ill.

Vurdering i hgve forskrifta § 2 (skal ha KU) - Det skal utarbeidast
detaljreguleringsplan. Planarbeidet gjeld utlegging av omrader som er sett
av til utbyggingsformal og fell difor ikkje inn under pkt d i §2. Ved oppstart
tok planavgrensinga med eit omrade i nord som ikkje er avsett til
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bustadformal i kommuneplanen. Omradet vart tatt inn i planen etter at
kommunen sin administrasjon ved oppstart ville sikre ein beredskapsveg/
katastrofeveg. Planomradet vert avgrensa til ein korridor for framtidig Lo
beredskapsveg. Nordplan vurderer ikkje dette som grunnlag for a krevje ane kY
KU etter §2 d) i forskrifta. Arbeidet fell difor ikkje innanfor virkeomradet til E "‘
§ 2 i forskrifta. E 5
Vurdering i hgve forskrifta § 3 (KU vurderast) — Reguleringsplanen kjem .,= s
ikkje innanfor verkeomradet for tiltak i vedlegg 1 (§3c). :"‘ ‘." By
.‘?‘. : ‘%Z
d
.
KONKLUSJON o : ?’i
Etter var vurdering gjer ikkje dei saerskilde utgreiings- og = Saager "a
handsamingsreglane for konsekvensutgreiingar seg 6 PLANOMRADET § =
gjeldande for dette planomradet. Det ma understrekast at omradet qu 165 daa %, ?
gjennom tidlegare utgreiingar er godt analysert og dokumentert. Forde Q S
kommune har gjennom nyleg vedtatt kommunedelplan (2015-2023) tatt o) : o, N,
dei overordna spgrsmala kring bruk og vern av areal. Reguleringsplanen :<>f .‘.. ‘.,."E %‘ Snanad R
som no skal utarbeidast vil vere i samsvar med overordna plan. Det vert % ‘0.,.'": :' E
utarbeidd planomtale pa vanleg mate der verknadane av planframlegget :' ='
vert beskrive. 5 £
i
1l
3.3 Varsel om oppstart L
Planen vart i medhald av plan- og bygningslova § 12-8 kunngjort f;':"’
oppstarta med annonse i Firda og brev til grunneigarar, naboar, lokale og i’ :" NORTURA
regionale hgyringsinstansar, med frist for merknader sett til 15.01.16. E E i
Planarbeidet vart ogsa annonsert pa kommunen og Nordplan sine I
heimesider (nordplan.no). E ':)
LI |
i
= =¢ %‘-ll‘
Det er kome inn 12 innspel i annonseringsperioden. Desse er oppsummert : ] NS "-‘
og vurdert i eige skjema i vedlegg. ;’ ;'"-_ 5
=l 3 ¥
RESET  %4&,
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3.4 Konklusjon og samla vurdering avinnkomne innspel

Kort samanfatta har ein teke med fplgande innspel vidare i planarbeidet:

- Med bakgrunn i merknad om undersgkingsplikt fra
Fylkeskommunen er det no gjennomfgrt overflateregistrering i
hgve kulturminne. Rapporten fra Kulturavdelinga i Sogn og
Fjordane Fylkeskommune er vedlagt.

3.5 Planavgrensing i sor

Administrasjonen i Forde kommune har i undervegsmeote 12.april meldt
tilbake at denne planen ikkje treng regulere kurva pa E39 med tilhgyrande
busslomme.

3.6 Varsling av utvida plangrense

| Ippet av planprosessen har det kome fram at Kommuneplanen sine
foresegner set fplgjande fgring: «For kvar 100 bueining skal det
opparbeidast ein stgrre leikeplass for alle pa minst 1500 m2. Den bgr vere
offentleg og tilgjengeleg for alle i naeromradet. Den bgr helst plasserast
mot grgntareal med naturterreng. Plassen skal innehalde areal for ballspel
og ballleik. Plassen skal helst ligge innan 500 meter fra bustaden pa
tryggeferdselsvegar. Likevel bgr den ligge i noko avstand fra bustadane
slik at ein unngar konfliktar som t.d. stgy...».

Planfremjar har i samrad med kommunen sett pa ei utviding av dagens
rasteplass (jf. Kap.6.2.7) som mest fgremalsteneleg som grendaleikeplass.
Dette medforte ei utviding av plangrensa med begrensa direkte hpyring av
naboar. Hgyringa vart sendt ut til 4 direkte bergrte partar og
Slattebakkane grannelag 08.09.16 med frist for innspel 30.09.16.

Ny plangrense fglgjer eigedomsgrense mot industritomt gbnr. 62/641,
noko som ogsa gir rom for ein buffer av vegetasjon mot leikeplassen.
Planomradet vert utvida med ca.1,8 daa. Grendaleikeplassen er tenkt som
felles for Gravdalsholten og @vre Slattebakkane.

Det kom inn ein merknad fra Slattebakkane Grannelag til denne avgrensa
hgyringa. Merknaden er oppsummert i vedlagt innspelskjema (vedlegg02).

Raud linje viser utvida plangrense i hgve grgn linje som viser plangrensé ved
oppstart.

3.7 Analyse av ulike gang- og sykkelvegsamband

linnleiande fase av detaljregulering for Gravdalsholten er ulike traséar for
gang- og sykkelveg (GS) vurdert. Temaet har vore til drpfting i
undervegsmgte og e-post korrespondanse med Ferde kommune. 4 ulike
alternativ vart utgreidd i hgve stigning, terrenginngrep, veg
lengde/kostnad og nytteeffekt (vert traseen brukt?).

Nar det gjeld bruksverdi, er det fleire parameter a ta omsyn til. Feremalet
med ein gang- og sykkelveg ma vere a binde ulike funksjonar saman. Da
Gravdalsholten kan gje plass til over 100 bueiningar, vil det truleg vere
grunnlag for ein buss-stopp i dette feltet. | planforslag er det sett av areal
til buss-slgyfe. Som ei mellombels Igysing, i pavente av at Gravdalsholten
far sitt eige buss-stopp med skulebuss-ruter, bgr snarvegen ned mot
Brendeholten opprustast. Det er vesentleg i val av GS-vegar, a vurdere i
kva grad vegen bind folk saman og om den kan fungere som ein «snarveg»
til ringbuss.

For skildring av gang- og sykkelvegar i planframlegget vert det vist til kap.
6.2.12.
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4 Planomradet - eksisterande situasjon

4.1 Terreng, landskap og vegetasjon

Terrenget i planomradet er austvendt med ei gjennomsnittleg helling pa
ca.1:4. Innimellom er det flatare parti med myrlendt mark. Omradet strekk
seg fra kote +225 heilt nede ved Brendeholten og opp til ca. +290 moh.
Omradet er prega av blandingsskog med ein del furu og lyng. Her er flott
utsikt utover Fordefjorden og Fgrde sentrum.

r
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4.2 Soltilhgve og klima

Soltilhgva i planomradet er gode. Hafstadfjellet kastar relativt lite skugge
over Gravdalsholten pa dagtid. For kveldssola sin del er det sjglve
Gravdalsholten i vest som kastar skugge i arstida nar sola star lagt. Ved
varjamdeger (21.mars) gar sola ned ca. kl.17 og ved haustjamdgger
(22.sept) kl. 15:30. Ved sommarsolkverv 21.juni gar sola ned kl.20.

Lokalklima

Feltet sine hpgdemeter tilseier at det vil ligge meir sng pa vinteren enn
elles i Fprde sine byggefelt.

Soltilhgva vist ved vdrjamdgger(21.mars) kl.15 (teikning: Nordplan AS)

Soltilhgva vist ved haustjamdgger kl.15 (teikning: Nordplan AS)
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4.3 Friluftsareal, rekreasjonsverdi og bruk

Det er ikkje registrert statleg sikra friluftsinteresser innanfor planomradet
(if. Fylkesatlas). Skogsareala innanfor planomradet vert i liten utstrekning
nytta til rekreasjon eller leik for barn idag.

| neeromrada til Gravdalsholten er det flotte turmogelegheiter bade til
Halbrendsnipa og til Bekkjavatnet. Fra Reset kan ein fplgje den gamle
Trondhjemske Postveg austover mot Fgrde eller samanhengande vestover
til Langeland og stykkevis vidare mot Vadheim. Det er i dag opparbeida
ein turveg mot hggdebassenget sgr for Gravdalsholten. Denne turstien gar
vidare mot den gamle postvegen vestover fra Reset.

S ;
Bilete av turvegen og rasteplassen som Sldttebakkane Grannelag har opparbeida pd
kommunal grunn.

Slattebakkane Grannelag har innanfor planomradet opparbeida ein
rasteplass med bord og benkar og ein turveg som gar vidare sgrover.
Rasteplassen er etablert i eit naturomrade med furuskog og lyng og med
flott utsikt utover Fgrde by.

Sallitjoma '
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! Is
it

EIRET .
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Py )

Sog

Mansholten | A
535y i
J‘- F.‘ h

sivs il

g i
i .:_F":agredalen 3 \
893 ) g 2 T

§ -
fl ffeste#d\en 4
36 4y /

hf
% by

4

Breds tolseiva

/.' {

Bekkevatnet

Longg‘ﬁesql_ &

S

Lokalt viktige friluftsomrdde er markert som skraverte omrdde i kartet (kjelde:
Fylkesatlas). Den Trondhjemske postveg er markert som oransje stipla linjer og turveg
frd Gravdalsholten er markert som raud stipla linje. Stjerne-symbol viser dagens
rasteplass. Gul stipla linje er opparbeida turveg som samband til Qvre Sldttebakkane.
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4.4 Naturverdiar, viltinteresser, pkologiske funksjonar 4.6 Teknisk og sosial infrastruktur

Det er ikkje registrert viktige naturtypar innanfor planomradet, eller .
spesielle verdiar i hgve biologisk mangfald (jf. Fylkesatlas og Trafikkforhold
artsdatabanken). Det er gjennomfgrt enkel synfaring i omradet.

Planomradet er prega av blandingsskog. Kunnskapsgrunnlaget vert med =N,
dette vurdert til a vere tilstrekkelig, i samsvar med Naturmangfoldloven '
§8. Forholdet til Natumangfoldloven er drgfta vidare i kapittel 5 - ROS- i I'I

analyse.
|

4.5 Jordressursar/landbruk/skogbruk 4

Markslag/ bonitet Skog (kjelde:
Fylkesatlas)

Omradet er prega av skog av saers
heg bonitet.

Men det er ikkje registrert
nemneverdige jordbruks- eller
skogbruksinteresser i omradet.

248.6

Trafikkmengda pé E39 har i dag ein ADT pa 4900 kgyrety for krysset inn til
Holtemyrane og 4400 kgyrety vidare mot Sande. Det er registrert 4 ulykker
med lettare skadar i den skarpe svingen pa E39, ofte knytt til glatt fere.

Trafikken inn til Holtemyrane er i hovudsak knytt til leveransar pa Nortura
sitt slakteri. For svingen pa E39 er det busslommer for regionale bussruter.
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Overvatn: Ferde kommune opplyser i
mete med Gravdal Prosjektutvikling
20.08.15 at det eksisterande
overvassnettet sannsynlegvis har
kapasitet til overvatn fra
utbyggingsomradet. | dag renn
overvatn fra omradet naturleg i bekkar
fram til avskjeringsgrofter og
bekkeinntak langs grensa til
Slattebakkane. Lokal handtering og
bortleiing av overvatn vert skildra
gjennom VAO-rammeplan som fplgjer
planomtalen, saman med Igysing for
tilkopling til eksisterande nett.

{ s i AL

1 - LY 1=

S i i3 ! il A o)
Nettanlegg Sldattebakkane (Kjelde: Sunnfjord Energi)

o 3

| 1Y

Sunnfjord Energi har to nettstasjonar i naerleiken, namnsett 11021
Brendeholten og 11020 Abrahamshjellen/ 11014 Renis.

Offentlege servicetilbod

Gravdalsholten bustadfelt er lokalisert vest for eksisterande bustadfelt i
@vre Slattebakkane. Det er i luftline om lag 1-1,3 km fra barne- og
ungdomsskule, 500-700 m til naermaste barnehage og om lag 1,8-2 km til
Forde sentrum.

Oversikt over bekkeinntak (bld haker) og avlgpsnett (kjelde: Norconsult VAO-rapport)
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5 Risiko- og sarbarheit (ROS-analyse)

Bakgrunn

Kommunen har plikt til 8 giennomfgre ei heilskapleg risiko- og
sarbarheitsanalyse, jf. sivilbeskyttelsesloven/ kommunal beredskapsplikt. |
samsvar med ny plan- og bygningslov § 4-3 samfunnssikkerhet og risiko-
og sarbarheitsanalyse er det vurdert alle risiko- og sarbarheitsforhold som
har betyding for om planomradet er eigna til arealbruksfgremala og kva
eventuelle tiltak som ma gjennomfgrast for a oppna akseptabel risiko.

Metode

Malsettinga med heilskapleg ROS er 4 sikre forsvarleg bruk og vern av
areal og bygningar i kommunen. Det er ei nasjonal malsetting at
tryggleiks- og beredskapsomsyn skal inn som ein viktig del av
samfunnsplanlegginga. ROS-analysen tek utgangspunkt i metode og
faseinndeling som vist i figuren til hpgre. Tiltak og oppfglging i plan er
vidare tema i planomtalen og blir fort inn i plankart og feresegner.

5.1.1

Analysen bygger pa fglgjande styrande dokument og
grunnlagsdokumentasjon, lov/forskrift, offentlege databasar osv:

Rettleiar fra dsb.

Norsk Standard NS 5814:2008

Rausand, M., Utne, I. B. (2009) En veiledning til NS 5814. Standard Norge.
Rammeplan VA/overvatn, Norconsult 17.10.2016

Flaum- og skredfarevurdering ved planlagde bustadtomter pa
Gravdalsholten og Falkenstein i Forde, Ferde kommune, SGC 27.09.2016

5.1.2

Vurderingskriteriar og akseptert risiko

Risikomatrisa gir ein kvantifiserbar og visuell framstilling av risiko- og
sarbarheitsanalysen.

Vurdering av sannsyn for ugnska hendingar generelt er delt i:

sannsynleg/periodeuvis,
lengre varigheit

Sannsyn:

5 |Svaert Skjer kvar veke/forhold som
sannsynleg/kontinuerleg kontinuerleg er tilstade

4 |Mykje Skjer manadleg/forhold som opptrer i

lengre periodar, fleire manader

tilfelle

3 [Sannsynleg/fleire Skjer arleg/kjenner tilfelle med kort
einskildtilfelle varigheit
2 [Mindre sannsynleg/kjenner |[Kjenner eit tilfelle i Ippet av 10 ar

Lite sannsynleg/ingen tilfelle

Kjenner ingen tilfelle men kan ha hgyrt
om tilsvarande i andre omrade

Sannsynet for ugnska hendingar knytt til naturfare er delt i:

Sannsyn for ras og skred

5 |Svaert sannsynleg Ei hending pr. ar eller oftare

4 |Mykje sannsynleg Ei hending pr. 1-100 dr

3 |Sannsynleg Ei hending pr. 100-1000 ar

2 |Mindre sannsynleg Ei hending pr. 2000-5000 ar

1 [Lite sannsynleg Mindre enn ei hending pr. 5000 ar

Sannsyn for flaum

5

Svaert sannsynleg

1 pr. 20 ar for garasje/lager
1 pr. 200 ar for B/F/K/skule
1 pr. 1000 ar for sjukehus, beredskap
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Kriteria for a vurdere konsekvensar for ugnska hendingar er delt i:
Konsekvens Karakteristi [Konsekvens liv, helse og miljp
kk
5 |Sveert Sarleg stor |Personskade som medferer ded
alvorleg/katastrofalt eller varige men; mange skadd;
langvarige miljgskader
4 |Alvorleg/farleg 3 Behandlingskrevjande person-
stor e.IIer mllj¢skadar og kritiske
situasjonar
3 |Betydeleg/kritisk 3 Kan fgre til alvorlege
stor personskadar/belastande forhold
for ei gruppe personar, alvorleg
miljpskade
2 |Mindre alvorleg/ein |2 Fa/sma person eller
viss fare Middels m|lj¢§kadar/belastande forhold for
einskildpersonar
1 |Ubetydeleg 1 Ingen person eller
liten miljgskadar/einskilde tilfelle av
missngye
Konsekvens gkonomi
5 |Seers alvorleg/katastrofalt Over 100 mill.
4 |Alvorleg/farleg 10-100 mill
3 |Betydeleg/kritisk 1 mill. = 20 mill.
2 |Mindre alvorleg/ein viss fare 100.000 - 1 mill.
1 |Ubetydeleg 0-100.000

Vurdering av konsekvensar av ikkje-gnska hendingar i hgve skadetilfelle.
Risiko = Sannsyn x Konsekvens.

5.1.3 Risikomatrise

Tabell 1 Matrise for risikovurdering

Konsekvens |1 2 3 4 5
Ubetydeleg [Mindre  |BetydeleglAlvorleg/ [Sveert
ufarleg alvorleg/ |/ kritisk [Farleg alvorleg/

ein viss Katastrof-
Sannsyn fare alt
5 Sveert 5 10 15 20 25

sannsynleg/
kontinuerleg
4 Mykje 4 ] 12 16
sannsynleg/
periodevis
3 Sannsynleg/ 3 6 9 12 15
fleire enkelt-
tilfelle
2 Mindre 2 4 6 8 10
sannsynleg/
kjende tilfelle
1 Lite 1 2 3 4 5
sannsynleg/
ingen tilfelle

= Hendingariraude felt: Tiltak er naudsynt

= Hendingar i gule felt: Tiltak vert vurdert gjennom kost/nytte

= Hendingarigrgne felt: Enkle tiltak gjennomfgrast der det gjev

effekt

Tiltak som reduserer sannsyn skal fyrst vurderast. Om dette ikkje gir effekt
eller er mogeleg, skal tiltak som avgrensar konsekvensane vurderast.

20

Forklaring til risikomatrisa

Dess hggare tal, dess hpgare sannsyn og negative konsekvensar.
Risikomatrisa er henta fra Miljgverndepartementet sitt vedlegg 1
vedkomande ROS-analyse.

Ein skal fyrst vurdere tiltak som reduserer sannsyn. Om dette ikkje gir
effekt eller er mogeleg, skal ein vurdere tiltak som avgrensar
konsekvensane.
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Hending | Risiko Tiltak
Hending i | Ikkje signifikant | Risikoreduserande tiltak kan
gront felt: | risiko vurderast. Fleire risiko-reduserande
tiltak av vesentleg karakter skal
gjennomfgrast nar det er mogleg ut
frd gkonomiske og praktiske
vurderingar.
Hending i | Akseptabel risiko | Tiltak ma vurderast/ gjennomfgrast
gult felt: | (ALARP-sone = for a redusere risikoen sa mykje som
As Low As rad. Det vil ofte vere naturleg 3 leggje
Reasonable ein kost-nytteanalyse til grunn for
Practicable). vurdering av enda fleire tiltak som kan
redusere risiko.
Hending i | Uakseptabel Tiltak ma setjast inn for a redusere til
raudt felt: | risiko gron/gul. Her skal risikoreduserande
tiltak gjennomfgrast, alternativt skal
det utfprast meir detaljerte ROS-
analysar for ev. 3 avkrefte risikonivaet.

5.2 Skildring av analyseobjekt

Gravdalsholten ligg om lag 2 km vest for Fgrde sentrum. Ved E39 i
spr(Reset) startar tilkomstvegen til bustadomrade, som er eksisterande
veg til industriomradet Nygjelshaugane. Bustadomradet bestar av fleire
niva med mindre toppar og myromrade. Store delar av omradet er dekt av
barskog. Planomrade startar pa kote rundt 225 m o. h. i aust og stig mot
vest til kote 290 m.o.h. Vest for planomradet stig terrenget bratt opp til
asen «Gravdalsholten» med ei hggde opp mot 400 m.o.h. Det er fem
bekkeinntak i nedkant av planomradet og desse tar imot avrenning fra
nedbgrfelt som strekk seg opp til vasskillet pa Gravdalsholten. Det er ikkje
etablert bygningar innanfor planomradet.

5.3 Forholdet til overordna ROS-analyse

Ferde kommune har utarbeidd overordna ROS-analyse i samband med
kommuneplanen. Analysen under tar omsyn til denne og funn/forhold
som er relevant for vart planomrade.
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Tabell 2 Analyseskjema

ANALYSE
Ugnska hending Konsfor | Konsav | Sanns. Kons. | Risiko | Kommentar/Tiltak Kjelde
planen planen
Sjekkliste:
Natur- og miljgforhold
Ras/skred/flom/brann
1. Steinsprang JA JA 3/1 5/2 15/2 Fare for steinsprang. For a sikra framtidige bygg, NVE, SGC og NGI.
anbefaler SGC a etablere ei ca. 1 m djup greft langs
nedre kant av skraninga.
2. Flaum/lausmasseskred/ NEI NEI Planlagde utbygginga er utanfor utlgpsdistansen for | SGC
flaumskred flaum, flaumskred eller lausmasseskred, med
nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/1000 og
1/5000.
3. Sngskred NEI NEI Utbygginga er utanfor utlgpsdistansen til sngskred SGC
med eit nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/1000 og
1/5000.
4. Dambrot NEI NEI
5. Elveflaum/ NEI NEI
tidevatnflaum/ stormflo
6. Overflatevatn/klimaendr. | NE! JA /3 /2 /6 Gode dreneringssystem for overvatn. God kapasitet
a grofter og stikkrenner.
Nedbgrutsett Pag g
7. Skogbrann (stgrre/farlig) NE NE
Veer, vindeksponering
8. Vindutsette JA JA 3/3 2/1 6/3 Sterk vind er generelt tilstade langs kysten, men vert
omrade(Ekstremvaer, vurdert til 3 ikkje utgjere ein stor risiko for omradet.
storm og orkan)
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bru, knutepunkt

ANALYSE
Ugnska hending Konsfor | Konsav | Sanns. Kons. | Risiko | Kommentar/Tiltak Kjelde
planen planen
Natur- og kulturomrdder http://www.miljostatus.no/kart/
9. Sarbar flora NEI NEI
10. Forholdet til NEI JA /3 /2 /6 Det er forst og fremst arealbeslag som medferer
naturmangfaldlova negative verknader for naturmangfaldet og det er fa
tiltak som kan verke avbgtande pa dette.
11. Sarbar fauna /fisk, verne- NEI NEI
omrade og vassdrags-
omrade
12. Fornminne (Automatisk NEI NEI
freda)
13. Kulturminne/-miljo NEI NEI Jf. Rapport fra kulturminneregistrering, datert
11.10.2016.
14. Grunnvass-stand NE NE
Menneskeskapte forhold
Risikofylt industri mm.
15. Kjemikalie/ petroleum/ NEI NEI
eksplosiv
(kjemikalieutslepp pa
land og sjo)
16. Avfall NEI NEI
(ulovleg plassering/
deponering/ spredning
farlig avfall)
Strategiske omrdde
17. Brot i transportnett, veg, NEI NEI God tilkomst for utryknings keyrety.
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ANALYSE
Ugnska hending Konsfor | Konsav | Sanns. Kons. | Risiko | Kommentar/Tiltak Kjelde
planen planen
18. Forsyning kraft/ NEI NEI
elektrisitet (Samanbrot i
kraftforsyning)
19. Sviktifjernvarme NEI NEI
20. Vassforsyning NEI JA /5 /2 /10 Behov for trykkaukeanlegg for drikkevatn over kote | Norconsult. Ferde
(Svikt/ureining av 255. kommune.
drikkevassforsyning)
21. Avlaup-systemet NEI JA /5 /2 /10 Kommunen ma oppdimensjonere ei strekning med Norconsult. Ferde
(Svikt eller brot) spillvassleidning for paslepp av avlgpsvatn fra kommune.
Gravdalsholten.
22. Terror/sabotasje/ NEI NEI
skadeverk. Vold/ran og
gisselsituasjon (eller
trugsmal om)
23. Tele/ Kommunikasjons NEI NEI
samband (samanbrot)
24. Brann (med stgrre NEI NEI Brannhydrantar ma plasserast pa eigna stadar i VAO-rammeplan,
konsekvensar) samsvar med kommunal VA-norm og i samrad med Norconsult
brannmynde. Dette ma avklarast ved vidare
planlegging og detaljprosjektering av anlegga.
Bustader over kotehpgde +255 mad ogsa ha avklart
om det er tilstrekkeleg brannvasskapasitet for
rammelgyve.
25. Samanrasing av bygning/ NEI NEI
konstruksjonar
Andre ureiningskjelder
26. Industriureining NEI NEI Det er ikkje gjeve utsleppslgyve for tilgrensande Ferde kommune.
eigedom gnr. 62, bnr. 641.
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gjenstandar.

born pa nokre av industritomtene. Nar det gjeld
borns leik og tilkomst til industriomrada, har

ANALYSE
Ugnska hending Konsfor | Konsav | Sanns. Kons. | Risiko | Kommentar/Tiltak Kjelde
planen planen

Luktproblem fra Nortura som omtala i
reguleringsplanen for B2 Slattebakkane er ikkje
gjeldande for Gravdalsholten da denne ligg i hggde
over Nortura og i lengre avstand. Det er ikkje kome
innspel pa lukt-problem i Gravdalsholten, verken i
kommuneplanarbeidet eller ved varsla oppstart.
(Ferde kommune startar arbeidet med a auke
kapasitet i avippsanlegget fra Slattebakkane ned til
Kjorslemgbakkane i 2017, dette vil avhjelpe
luktproblema som er i nedre del av Slattebakkane i
dag).

27. Landbruksureining NEI NEI

28. Akutt ureining NEI NEI Sunnfjord Bil som driv med
bildemontering/bilopphogging. Med bedrifta sine
rutiner for ivaretaking av farlege stoff reknar ein at
aktiviteten ikkje representerer noko fare for
planomradet.

29. Stgv og stgy; industri NEI NEI

30. Stev og stey; trafikk NEI JA /3 /2 /6 Stey og stev fra trafikk/vegbane gjennom feltet.

31. Stgy; andre kjelder NEI NEI

32. Ureining i sjp/vassdrag NEI NEI

33. Ureining i grunn NEI NEI

34. Radongass NEI JA /2 /3 /6 Radonfare ma avklarast i
samband med byggesak, jf
TEK 10.

35. Hoggspentline NEI NEI

36. Lagring av farleg NEI JA /2 /3 /6 Det er registrert gjenstandar som kan vere farleg for
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ANALYSE

Ugnska hending Kons for

planen

Kons av

planen

Sanns.

Kons.

Risiko

Kommentar/Tiltak

Kjelde

Sunnfjord Bil sett opp gjerde kring sin eigedom (i
samsvar med reguleringsplan). For
grendaleikeplassen BLK1 som ligg naermast
industritomta 62/641, er det i reguleringsplanen
sett av ein buffer av skog mot denne industritomta. |
samband med opparbeiding av leikeplass vert det
vurdert om det kan vere behov for a sette opp eit
gjerde ogsa her. Viser til avbgtande tiltak | kap. 5.8.1.

Trafikktryggleik

37. Ulykke med farlig gods NEI

NEI

Det ligg ikkje inne opplysningar om hendingar med
farleg gods pa tilkomstvegen. Det er pr. i dag ikkje
aktivitet i industriomradet som inneber transport av
farleg gods. Farleg gods pa E39 ligg utanfor
planomradet og med avstand ca. 700m fra det nye
bustadfeltet.

NVDB

38. Ulukke ved inn,- og NEI
utkeyring.

NEI

Det er ikkje registrert ulukker ved inn- og utkgyring
til Nygjelshaugane.

NVDB

39. Ulukke med NEI
gaande/syklande

NEI

Frisiktssoner ved veg og gs-veg er lagt inn i samsvar
med krav i N100.Farstgrensa pa tilkomstvegane er
sett til 30 km/t. Det er ikkje vurdert a vere stgrre
risiko for ulukker enn det som kan aksepterast.

Handbok N100

40. Veer/fgre avgrensar NEI

tilkomst til omradet

NEI

Stigningsforhold i feltet tilfredsstiller i store trekk
krava i N100. Vi vurderer at 10% stigning ogsa er
akseptabelt pa vinterfore. | tillegg vert siktforholda
pa vegen vurdert til 3 vere gode Det er sett av
rikeleg areal til snpopplag som vil kunne mpte
tilfellet ekstreme sngmengder.

Handbok N100
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5.4 Overflatevatn/ nedber/ klimaendring g

i

|
Arleg nedbgr vert forventa 3 auke med 30% fram mot 2100. ]
Vinternedbgren kan auke med heile 40% pa Vestlandet. Hyppige periodar ,'
med ekstremnedbgr og hggare nedbgrsintensitet (meir enn 70 mm pa |
under ein time) gjev storre risiko for flaumar i mindre vassdrag og bekkar. \ !
Det er planlagt ny utbygging der tiltak vil medfgre lukking av store flater. ~~,
Eit vatare og mildare klima kombinert med slagregn vil auke sjansen for sl
bygningsskadar, saerleg pa sgrvende delar av bygningar. W
i B p
Det er fem bekkeinntak i nedkant av planomradet og desse tar imot : ‘ _ Ml A
avrenning fra nedbgrfelt som strekk seg opp til vasskiljet pa : RN x
Gravdalsholten. Bekkeinntaka har kapasitet til 3 ta berekna auka e e
avrenning fra planomradet, men det ma vere stor fokus pa & nytte M~ Vg el = :

I )
i 1
. . . . . o o — = =% 3 16 1% y
Ipysingar som gjev minst mogeleg auke i avrenning fra omradet etter Nk = St Lol
. ST | T ab

ferdig utbygging.

Om ein i tillegg reknar med ei framtidig nedbgrsauke grunna
klimaendringar, viser teoretiske berekningar at bekkeinntaka framleis har
tilstrekkeleg kapasitet (Norconsult). —‘

GRAVDAL PROSJIEKTUTVIKLING AS | 11000
GRAVDALSHOLTEN

RAMMEFLAN VA O3 OVERVANN
OVERVATN/INEDBARFELT

Det er nytta nEde)rhendingar mEd gjentakSinterva” 20 ér Ved bereknlng Overvatn/ nedbﬁrsfe/t I(jelde: N/orconsu/t
av avrenning.
Tiltak:
Overvatn skal prinsipielt ikkje blandast med anna avlgpsvatn, og skal om
mogleg handterast naer kjelda ved bruk av lokale overvassanlegg.

Bekkar skal ikkje leggjast i rgyr. Vassvegar ma sikrast mot erosjon og
utgliding.

Naturleg vegetasjon skal om mogleg behaldast. Vegetasjonsareal,
marksone, myromrade, oppsprukken berggrunn m.v. skal utnyttast til
fordrgyning og infiltrasjon.

Nodflaumveg skal alltid planleggast/etablerast. Bruk av trafikkareal, opne
plassar, parkar o.l. kan vurderast som flaumareal.

Avrenningskoeffisient bgr om mogleg reduserast. Til dgmes ved a leggje til
rette for god infiltrasjon, bruk av og avrenning til permeable flater, bruk av
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opne vassvegar, bruk av grgne tak, minimalisering eller «frakopling» av
tette flater m.v. Bruk av "permeable” overflatar i staden for tett asfalt pa
p-plassar og liknande bgr vurderast.

Tilrenningstid bgr om mogleg aukast. Dette kan mellom anna oppnaast
ved anlegging av grov overflatestruktur pa planerte flatar og pa terreng,
liten terrenghelling, utnytte myromrade, bruk av dammar/tersklar,
forlenging av tilrenningsvei, tilknyting av permeable flater og bortkopling
av tette flater.

Tak- og drensvatn skal helst ikkje tilkoplast leidningsnett, men fgrast ut til
terreng, groft eller bekk. Det skal vere fall fra bygning mot terreng.

Bevar mest mogleg av opprinneleg infiltrasjonsgrunn og vegetasjon pa
tomta.

Leie avrenning fra tette flater til terreng, infiltrasjonsflater eller
fordrpyningsmagasin.

Hending er vurdert til 3 vera sannsynleg/ fleire enkelt tilfelle, med ei viss
fare/ mindre alvorleg konsekvens.

5.5  Stgy- trafikk
Trafikk stey fra vegbane gjennom bustadfeltet.

Hending er vurdert til 3 vera sannsynleg/ fleire enkelt tilfelle, med ei viss
fare/ mindre alvorleg konsekvens.

5.6

Med krav om vasstrykk i omradet pa 3-6 bar vil eksisterande basseng
kunne forsyne bustader/abonnentar som ligg innafor kotehggde ca. kt
+225 - kt. +255.

Vassforsyning

Bustader som ligg hpgare enn om lag kt. +255 ma ha trykkauke.

Behov for trykkaukeanlegg med brannvasskapasitet.

Brannvassforsyning til gvre del av bustadfelt Gravdalsholten ma dreftast
med Fgrde kommune/brannmyndighet i kommunen og kan eventuelt
Ipysast ved installering av ekstra pumper med brannvasskapasitet i
trykkaukestasjonen, samt eventuelt behov for naudstraumsaggregat.

Hending er vurdert til 3 vera svaert sannsynleg/ kontinuerlig, med ei viss
fare/ mindre alvorleg konsekvens.

Foeresegner: Det ma leggjast inn rekkefglgekrav om trykkaukeanlegg for
bustader over kotehggde +255. Rammelgyve til bustader over kotehggde
+255 ma ogsa ha avklart om det er tilstrekkeleg brannvasskapasitet.

5.7

Kommunen ma oppdimensjonere ei strekning med spillvassleidning for
paslepp av avlgpsvatn fra Gravdalsholten.

Avlaupsystem

Opplysningar fra Ferde kommune tilseier at det er kapasitetsproblem pa
spillvassleidning fra krysset inn til Slattebakkane og ned til
Kjorslemgbakkane. Denne har driftsproblem spesielt ved mykje avlgp fra
slakteriet, kommunen har planar om oppdimensjonering av
leidningsstrekket i 2017. Denne oppgraderinga ma gjennomfgrast av
kommunen fgr fleire abonnentar vert knytt til.

Hending er vurdert til 3 vera svaert sannsynleg/ kontinuerlig, med ei viss
fare/ mindre alvorleg konsekvens.
Foresegner

Dette ma leggjast inn rekkefglgekrav om oppdimensjonering av avlgp-
system for fleire abonnentar vert knytt til.
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5.8 Grendaleikeplassen 5.8.2 Ureining i grunnen frd nabotomt

Vi har fatt opplyst frd Ferde kommune at det ikkje er gjeve Igyve til

5.8.1 lagring av farlege gjenstandar industritomtene i medhald av forureiningslova (omtala i pkt.26 i ROS-

Det er registrert gjenstandar som kan vere farleg for born pa nokre av analysa). Ein reknar dermed at ureining i grunnen og avrenning ikkje vil
industritomtene. Nar det gjeld borns leik og tilkomst til industriomrada, vere aktuelt for grendaleikeplassen.

har Sunnfjord Bil sett opp gjerde kring sin eigedom (i samsvar med

reguleringsplan). For den naermaste industritomta 62/641, er det i 5.8.3  Stgy fra industritomtene

reguleringsplanen sett av ein buffer av skog mot industritomta. Tiltak ma Stey fra bilopphgggar i industriomradet vil vere unntaksvis/tidvis.
vurderast/ gjennomfgrast for & redusere risikoen sa mykje som rad. | Grendaleikplass vert a rekne som ein tilleggskvalitet for feltet og ikkje ei

samband med opparbeiding av leikeplass vert det vurdert om det kan vere  (stille sone».
behov for a sette opp eit gjerde ogsa her.

5.9 Radongass
Radonfare ma avklarast i samband med byggesak, jf TEK 10.

Hending er vurdert til 3 vera mindre sannsynleg/ kjende tilfelle, med ei
betydleg / kritisk konsekvens.

Foresegner: Dette ma leggjast inn som rekkefglgekrav.
5.10 Skredvurdering

Sannsyn og konsekvensar for skred
TEK10§ 7.3

”1. Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av
skred, er szerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrdde.

: . 2. For byggverk i skredfareomrdde skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes.
Lagring av diverse gjenstandar pd eigedom 62/641 Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres
mot skred, herunder sekundzervirkninger av skred, slik at starste nominelle

Avbgtande tiltak: Kommunen ma vurdere kva som kan lagrast pa denne drlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke overskrides.”

eigedomen utan at heile eigedomen vert gjerda inn. Eventuelt ma
kommunen pdlegge eigar av eigedom 62/641 4 sikre farlege gjenstandar.

Sikkerheitsklasse [Konsekvens Sterste nominelle arlege
for skred sannsyn
S1 liten 1/100
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S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000
TEK 10: Sikkerheitsklassar ved plassering av byggverk i skredfareomrade

Sikkerheitsklasse S1 omfattar tiltak der eit skred vil ha liten konsekvens.
Dette kan t.d. vere byggverk der det normalt ikkje oppheld seg personar og
der det er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvensar.
Dgme pa byggverk som kan innga i denne sikkerheitsklassen er mindre
garasjar, batnaust, boder, lagerskur med lite personopphald og mindre
kaier for sport og fritid.

Sikkerheitsklasse S2 omfattar tiltak der eit skred vil fgre til middels
konsekvensar. Dette kan t.d. vere byggverk der det normalt oppheld seg
anslagsvis maksimum 25 personar og/eller der det er middels gkonomiske
eller andre samfunnsmessige konsekvensar. Deme pa byggverk som kan
innga i denne sikkerheitsklassen er einebustad, tomannsbustad,
fritidsbustad med inntil to bu-einingar, sma bygg for naeringsdrift, mindre
driftsbygg i landbruket, samt mindre kaier og hamneanlegg. For bygg som
inngdr i sikkerheitsklasse 2 kan kravet til sikkerheit for tilhgyrande
uteareal reduserast til sikkerheitsnivaet som er angitt for sikkerheitsklasse
S1(1/100). Dette fordi eksponeringstida for personar og dermed faren for
liv og helse normalt vil vere vesentlig lagare utanfor bygga.

Sikkerheitsklasse S3 omfattar tiltak der konsekvensen av ein skredhending
er stor. | dette ligg det til dgmes byggverk der det normalt oppheld seg
anslagsvis over 25 personar og/eller der det er store pkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvensar. Deme pa byggverk som kan innga i
denne sikkerheitsklassen er einebustader i kjede/rekkehus med tre
einingar eller meir, bustadblokker, brakkeriggar, naeringsbygg, storre
driftsbygningar, skular, barnehagar, lokale beredskapsinstitusjonar,
overnattingsstadar og publikumsbygg. For bygg som inngar i
sikkerheitsklasse S3 kan det vurderast a redusere kravet til sikkerheit for
tilhgyrande uteareal til sikkerheitsnivaet som er angitt for

sikkerheitsklasse S2 (1/1000), dersom dette vil gje tilfredsstillande
sikkerheit for tilhgyrande uteareal.

=== Undersekingsomrade
Nominelt arleg sannsyn
>1/100

>1/1000

= 1/5000

Faresonekart for Gravdalsholten. Lia i vest utgjer eit samanhengande kjeldeomrdde,
mykje pd grunn av faren for rotvelte. Platdet nedanfor vil imidlertid fange opp alt av
skredmateriale frd denne lia. | tillegg er det pdvist heilt lokale omrdder med fare for
utramlande blokker heilt nord i undersgkingsomrddet. Pd grunn av detaljnivdet er
ikkje desse merka av pd faresonekartet. Vegen inn mot omrddet frd sgr er ogsd
undersgkt og denne ligg utanfor skredfare.

I planomradet er det planlagd bustadar og det er da tryggleiksklasse 2,
med stgrste nominelle arlege sannsyn for skred pa 1/1000 som er
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dimensjonerande. Det vil sei at dersom det vert bygd utanfor denne
faresonen (merka med gult pa faresonekartet), trengst det ikkje
sikringstiltak. Dersom det er planar om a bygge heilt opp mot lia, ma ein
utfpre nokre sikringstiltak. Dette kan truleg sikrast ved a etablere ei ca. 1
m djup groft langs nedre kant av skraninga. Alternativet er a reinske
skraninga ovanfor dei utsette bygga, men pa grunn av det uregelmessige
og skogkledde terrenget er dette truleg ei meir omfattande og mindre
sikkert Igysing.

Vi tilrar at det, etter at dette anleggsarbeidet kjem i gang, vert gjort ei
synfaring der bade geolog, entreprengr og tiltakshavar deltek. Da kan ein
endeleg og i detalj avgjere kva sikringstiltak som ma til for kvart enkelt

bygg.

Hending er vurdert til 3 vere sannsynleg, med alvorleg/katastrofal
konsekvens.

Omsynssoner/fgresegner i planen

| plankartet er faresonene lagt inn som omsynssoner H310_, med
tilhgyrande fpresegner, i samsvar med utarbeida rapport frd Sunnfjord
Geo Consulting AS.

5.11 Vind, ekstremver

Vestlandet er utsett for vér og vind, og véret forer arleg til store skader pa
materielle verdiar.

Det ma takast hpgde for aukande stormfrekvens i framtida nar bygg

og viktig infrastruktur skal utarbeidast.

Sterk vind vert vurdert til a ikkje utgjere ein stor risiko.

Hending er vurdert til 3 vera sannsynleg/ fleire enkelt tilfelle, med ei viss
fare/ mindre alvorleg konsekvens.

5.12 Forholdet til naturmangfaldlova

§ 1i naturmangfaldlova skal leggast til grunn ved skjgnnsuteving av
planforslaget.

§ 1. Lovens formal

«Lovens formdl er at naturen med dens biologiske, landskapsmessige og
geologiske mangfold og skologiske prosesser tas vare pd ved bzerekraftig
bruk og vern, ogsd slik at den gir grunnlag for menneskenes virksomhet,
kultur, helse og trivsel, nd og i fremtiden, ogsd som grunnlag for samisk
kultur. «

I trad med feremalet til naturmangfaldlova sgkjer ein i planforslaget a
legge til grunn ein berekraftig bruk og vern av naturen.

Skildring av naturmangfaldloven §§ 8-12
§8. (kunnskapsgrunnlaget)

Med henvisning til kapittel 4.5-4.8 i planomtalen legg ein til grunn at det
ikkje er registrert saerlege verdiar innanfor omradet, og at det ikkje er
behov for ytterlegare kunnskapsgrunnlag for 3 ta stilling til verknadene av
planforslaget.

Landskapsmessig mangfald, for kunnskap om mangfaldet i
landskapstyper, er det innhenta kunnskap fra Skog og landskap.

| forhold til geologisk mangfald er det innhenta kunnskap fra NGU. NGU
har vurdert lausmassar og berggrunn.

| forhold til tiltakets storrelse og omfang vurderas dette
kunnskapsgrunnlaget som godt nok og vi meiner at § 8 er oppfylt.

§ 9. (fere-var-prinsippet)

Den sentrale ordlyden om at: «Eksisterer det ein risiko for alvorlig eller
irreversibel skade pa naturmangfaldet, skal ikkje mangel pa kunnskap
brukas som grunngjeving for a utsette eller unnlate 3 treffe
forvaltningstiltak» vurderer vi ikkje er aktuell i denne saka da det er klart
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at kunnskapen er god nok vedrgrande plan- og influensomradets
naturmangfald, til 3 treffe eit forvaltningsvedtak.

[ forhold til kunnskapsgrunnlaget foreligg det ikkje risiko for alvorleg eller
irreversibel skade pa naturmangfaldet og vi meiner at § 9 Fgre-var-
prinsippet er oppfylt.

§ 10. (pkosystemtilnaerming og samla belastning)
Nye utbyggingstiltak i planen er i all hovudsak avklart i kommuneplanen.

Samla belastning pa gkosystemet ma sjaast i et storre perspektiv enn
planomradet. Det er ikkje kjent andre utbyggingstiltak som allereie
belastar eller vil komme til 3 belasta ferekomstane som er vurdert.

Tiltaket er vurdert til 3 ikkje gje auka belastning pa gkosystemet i forhold
til dagens situasjon (§ 10 @kosystemtilnaerming og samla belastning).

§ 11 (Kostnadene ved miljgforringelse skal baeres av tiltakshaver).

Kostnadene ved & hindre eller redusere skade pa naturmangfaldet skal
baerast av tiltakshavar, med mindre dette ikkje er urimeleg ut fra tiltaket
og skadens karakter.

| dette tilfellet vert kravet rekna som lite relevant for dette planvedtaket.

§ 12 (Miljpforsvarlig teknikkar og driftsmetodar).

Tiltakshavar vil nytta teknikkar og driftsmetodar som er mest mogeleg
skansame nar det gjeld natur og miljg.

Skadar pa naturmangfaldet skal sa langt rad unngaast eller avgrensast.
Dette skal gjerast ved 3 ta utgangspunkt i driftsmetodar og teknikk og
lokalisering som gjev dei beste samfunnsmessige resultata ut fra ein
samla vurdering av tidlegare, naverande og framtidig bruk av mangfaldet
og pkonomiske forhold.

Det er forst og fremst arealbeslag som medfgrer negative verknader for
det biologiske mangfaldet og det er fa tiltak som kan verke avbgtande pa
dette.

Alternativ lokalisering av tiltaket er ikkje relevant i dette hgve.

Hending er vurdert til 3 vera sannsynleg/ fleire enkelt tilfelle, med ei viss
fare/ mindre alvorleg konsekvens.

5.13 Oppsummering konkrete tiltak

* Ved a gjennomfgre tiltak mot skred beskrive i
skredfarerapport, vil ein eliminere skredfaren for ny
bebyggelse.

* Ved opparbeiding av omradet ma overvatn takast hand
om slik at omradet vert tilstrekkeleg drenert. God
kapasitet pa grofter og stikkrenner, evt. bruk av regnbed
og opne bekkelgp.

= Behov for trykkaukeanlegg ved bygging over kotehggde
+255.

= Rammelgyve til bustader over kotehggde +255 ma ogsa
ha avklart om det er tilstrekkeleg brannvasskapasitet.

= Oppdimensjonering av avlgp-system for fleire abonnentar
vert knytt til.

= Avklare radon i byggesak.

= |samband med opparbeiding av grendaleikeplass vert det
vurdert om det kan vere behov for a sette opp eit gjerde
mot eigedom 62/6441 i tillegg til buffer av skog.
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6 Skildring av planforslaget

Malsetting:

Feremalet med detaljreguleringsplanen er a legge til rette for

utbyggingsareal til ca. 120 bustader i Gravdalsholten i Ferde kommune.

Reguleringsferemal Plannemn. Areal totalt
Bustader - frittliggjande smahus BFS 40,79 daa
Bustader - konsentrert smahus BKS 16,87 daa
Bustader - blokker BB 1,40 daa
Energianlegg BE 0,07 daa
Renovasjonsanlegg BRE 0,19 daa
Leikeplass BLK 5,03 daa
Vassforsyning BVF 0,04 daa
Kpyreveg SKV 12,3 daa
Gatetun SGT 0,71 daa
Gangveg, offentleg o_SGG 0,50 daa
Fortau O_SF 2,14 daa
Annan veggrunn-grentareal/sngopplag o_SVG 11,63 daa
Kollektivhaldeplass_busstopp o_SKH 0,56 daa
Parkeringsanlegg, felles fP 0,75 daa
Friomrade, felles fF 17,45 daa
Bustader - reguleringsplan skal framleis gjelde | BFS11 4,20 daa
SUM 109,8 daa

Innanfor planomradet er 4,2 daa av bustader-frittliggande definert

innanfor annan reguleringsplan som framleis skal gjelde.

6.1 Planlagt arealbruk

Arealet er fordelt pa dei ulike reguleringsfgremala slik tabellen viser.

Gravdal Prosjektutvikling AS @nskjer a bygge feltet i 3 byggetrinn, der det
fyrste byggetrinnet er langs den nedre vegen o_SKV2.

6.2 Gjennomgang av aktuelle reguleringsfgremal

Reguleringsplanen legg opp til eine- og fleirmannsbustader med
tilhgyrande infrastruktur. Bustadomradet vil kunne mgte ulike bu-
preferansar til framtidige innbyggarar i lang tid framover.

6.2.1

Det er regulert inn 49 tomter for frittliggande smahus. Nokre av desse
tomtene er store nok til 8 romme bygging av tomannsbustader. Tomter
stgrre enn 700 m2 kan nyttast til tomannsbustader. Utifra denne
tomtestorleiken har Gravdal Prosjektutvikling AS som utbyggar erfart at
utnyttingsgraden ma vere min.40% for a fa plass til 2-mannsbustader pa
150m?2 BRA sal over 2 etg. Det er da rekna plass til veranda, tilstrekkeleg
takoverbygg, store uteboder og romsleg parkering.

Bustader frittliggande - smahus

Fpresegnene regulerer grad av utnytting ut fra tomtestorleik:
Tomter for tomannsbustader: maks BYA = 40%.

Tomter for einebustader 600-800 m2? : maks BYA= 37%
Tomter for einebustader stgrre enn 800 m?2 : maks 32%

Sja kap.6.3 for ei grunngjeving for val av utnyttingsgrad.

6.2.2 Bustader konsentrert smahus

For & oppna ei heilskapleg terrengtilpassing i bratt terreng er nokre av
felta tilrettelagt for konsentrert utbygging, som einebustader i kjede og
rekkehus. Konsentrert smahusbusetnad er i samsvar med rettleiar H-
2300B Grad av utnytting definert som: «Smahus, samanbygd i kjeder eller
rekkjer, med inntil tre malbare plan, der hggda pa bygningen fell innanfor
hpgdene som er gjeve i PBL §29-4». Grad av utnytting er sett til maks BYA=
45%.
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6.2.3 Bustader blokk

Pa ei av tomtene er hpgdeskilnaden sa pass hgg at ein vurderer lagblokk
som den utbyggingsforma som best tilpassar seg landskapet. For BB1 er
det lagt opp til lagblokk med ca 8 leiligheter og parkering under bygget.

Grad av utnytting er sett til maks BYA= 45%.

6.2.4 Tal bustader

Totalt tal pa bustader i Gravdalsholten vil vere avhengig av
utbyggingsform pa dei enkelte tomtene. lllustrert tomtedelingsplan viser
at feltet totalt kan gje plass for 120 bueining fordelt pa:

e 72 bustader frittliggande (eine- og tomannsbustader)
e 40 bustader konsentrert (rekkjehus og einebustader i kjede)
e 8leiligheterilagblokk (inntil 4 etg)

Dersom det kun vert bygd einebustader pa dei stprste tomtene, vil det
totalt vere snakk om 100 bueiningar.

6.2.5

Sunnfjord Energi har i merknad ved oppstart sagt at det truleg ma ferast
opp 2 nye nettstasjonar med eit utbyggingsestimat pa 100 nye bustader i
Gravdalsholten. Dei bgr plasserast minimum 3m fra vegkant og utanfor
vegen si frisiktssone. Det er i planframlegget plassert to nye nettstasjonar
( BE1 og BE2) jevnt fordelt i feltet. Nettstasjonane er foreslatt plassert i
god avstand frd omrade der mange barn oppheld seg (til demes
leikeplassar).

Energianlegg

6.2.6

Det er foreslatt 8 fellesomrade (BRE) for oppstilling av bossdunkar, jamt
fordelt langs vegane i feltet. Det er ogsa regulert inn vendehammar som
sikrar snuplass for renovasjonsbilen i alle byggesteg.

Renovasjon

6.2.7

Kommuneplanen si norm for uteopphaldsareal (datert 13.11.14) seier at
det skal vere min. 50 m? felles uteopphaldsareal pr. bueining, derav 100 m?
til tunleik nar fleire enn 5 bueiningar vert etablert.

Uteopphaldsareal og Leikeplassar

Det skal i tillegg opparbeidast kvartalsleikeplass pa min. 500 m2 ved fleire
enn 25 bueiningar (avstand fra bustad ber helst ikkje vere meir enn 200m)

Sidan ein legg opp til fleire enn 100 bueiningar i Gravdalsholten, vil
kommuneplanen sine fgringar setje krav om at det vert lagt til rette for ein
«grendaleikeplass» for alle pad minst 1500 m2.

Grendaleikeplass o_BLK1

Dagens rasteplass (jf. Kap 4.4) er etablert i eit naturomrade med furuskog
og lyng og med flott utsikt utover Fgrde by. | samrad med kommunen har
tiltakshavar blitt einig om a plassere grendaleikeplass/ballplass pa
kommunen sitt friomrade. Det er ein fordel at kommunen eig grunnen pa
ein slik felles plass, da det blir enklare a sgke om spelemidlar til
opparbeiding av denne plassen. Grendaleikeplass BLK1 er plassert slik at
den ogsa vil vere ein mgteplass for bebuarane i gvre Slattebakkane, for
det nye feltet B2 til Ferde Tomteselskap og for Gravdalsholten. Vi har vore
i dialog med Slattebakkane grannelag om dette. Skissa viser at det kan bli
plass til balleik her, utan for store terrenginngrep. Omradet vil i tillegg
eigne seg godt til naturleik med taujungel og liknande. Leikeplassen vert
knytt til eksisterande turveg.
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Illustrasjon av planlagt grendaleikeplass i plan og snitt.

[ tillegg til grendaleikeplassen er det sett av 4 kvartalsleikeplassar jevnt
fordelt i feltet. Dette oppfyller utearealnorma i kommuneplanen om
min.500 m2 stor kvartalsleikeplass pr. 25. bueining.

Tunleikeplass skal plasserast i BKS-omrada (jf.§3.4 i feresegnene) og vil
utgjere ca 1000 m2.

4 kvartalsleikeplassar: 2200 m2.

Grendaleikeplass: 2827 m2.

Tilsaman 6027m?2 er sett av til leikeplass i planforslaget. | tillegg kjem ca
17 da med friomrdde langs bekkedrag, som buffersoner og som
grontkorridorar. Feltet ligg inntil attraktive turterreng samt naeleik til
leikeplassane i Slattebakkane. Planen tilfredsstiller kravet i
kommuneplanen si utearealnorm. Det er da lagt tilgrunn ei utbygging pa
120 bueiningar.

6.2.8

Keyrbar tilkomst til feltet er via kommunal veg o_SKVS5 til Nygjelshaugane
industriomrade. Denne vegen er i samsvar med reguleringsplan fra 1980
bygd som A2-veg (jf handbok N100) med asfaltert breidde 6m i tillegg til
0,5 m skulder pa kvar side. Kommuneadministrasjonen meiner alternativ
med fortau langs kommunal veg gjennom Nygjelshaugane ma sikrast
gjennom planen.

Koyreveg, offentleg

Felles tilkomstveg fortset inn i feltet som o_SKV1, vegtype A1 etter
handbok N100 med fartsgrense 30 km/t. Asfaltert breidde 4m med 0,5 m
skulder. Denne vegtypen er tilrddd for vegar med meir enn 50 bueiningar i
blindveg eller meir enn 80 bueiningar i slgyfe. Vegen er dimensjonert for
lastebil (L) og det er lagt til rette med snuhammar for lastebil i enden av
alle vegstykka. Det vert for Gravdalsholten snakk om blindvegar med
begrensa trafikk. 1 enden avo_SKV2 og o _SKV3 vert vegbreidda smalna
inn til 4m total vegbreidde.

| 0,5 4

e

Tverrprofil vegtype A1, 5 m total vegbreidde (kjelde: Handbok N100)

Tilkomstvegane o_SKV1 - o_SKV4 er ein vegstandard utforma pa dei
mjuke trafikantane sine premiss. Det er ifglgje Handbok N100 ikkje krav til
eigne Ipysingar for gdande og syklande for vegtype A1.

Det er i handbok N100 sagt at blindvegar ikkje bgr vere lenger enn 250
meter for A1 veg. Tilkomstvegane/blindvegane i Gravdalsholten har ei
lengde pa ca 400 m. Vegtype Sa1l ser ein likevel ikkje som aktuelt her, da
samleveg er veg som knyter tilkomstvegane til hovudvegane. Det vert
heller ikkje aktuelt med fartsgrense 50km/t for tilkomstvegane i feltet.

Ein rar ifra a legge opp til Sa1 veg inne i sjglve bustadomradet, da det
medfegrer breiare vegar og dermed stegrre fart.



Nordplan =

side 34 — Gravdalsholten

Det er lagt inn 2,5 meter anna vegareal til grgfter og sngopplag pa kvar
side av vegane. Til saman 10 m vert sett av til «korridorar» for veg og
sngopplagring.

Administrasjonen har stilt spprsmal ved om det bgr byggast fortau langs
o_SKV1. Trafikkmengda vil her vere avgrensa til intern trafikk i
bustadfeltet. Pa dei fyrste metrane av o_SKV1 vil det vere snakk om maks
80 bilar. Tal bilar vil avta etter rekkehuset BKS2. Planfremjar meiner at det
ikkje vil vere behov for fortau pa ein slik tilkomstveg, ogsa fordi vegen er
oversiktlege og fartsgrensa lag (30km/t).

Maksimal stigning for vegane o_SKV1 - o_SKV4 er 10%.
Vegstrekningar med stigning 10%:

-ca 120m av SKV1

-ca 70m pa stikkveg og gatetun ned mot BKS1

- ca 100m pa SKV3

SKV6 har stigning 9% ca 50m

Nordplan vurderer ikkje at det er noko problem med 10% stigning for
desse strekningane, da vegen er tilnaerma rett og ikkje har sving. Hadde
det vore sving/slyng, hadde 10% vore problematisk. 10% er allment
godkjent som stigning i bustadfelt pa Nordvestlandet. Fartsgrensa i feltet
er sett til 30 km/t.

Alle kryss folgjer krav til vertikal linjefering i handbok N100.

6.2.9 Sngopplag

Omradet er sngrikt og det vil vere viktig a ha tilstrekkeleg areal for
sngopplag. Planframlegget set av 2,5m anna vegareal langs dei nye
vegane til sngopplag i samsvar med Fgrde kommune (Teknisk drift) sine
feringar. | tillegg vert det sett av 3 stgrre areal (200-250m?) til snpopplag,
jamt fordelt i feltet.

6.2.10 Busshaldeplass

Byggeomrade Gravdalsholten vil utlgyse krav om skuleskyss sa lenge E39
har dagens trase. Ungane i Slattebakkane far i dag skuleskyss med
grunngjeving i farleg skuleveg (E39) og at tilbodet for gdande/syklande er
for bratt for sikker ferdsel vinterstid (gangvegen forbi Granlia). Gangvegen
0_SGG1 er lagt inn som trase for a na busshaldeplass i Brendeholten

6.2.11 Gatetun

Det er sett av gatetun gjennom areal for konsentrert busetnad BKS1.
Dette vil gje feringar om miljgskapande element som sitjebenkar, gatelys,
plantar osv. Gatetunet skal dimensjonerast for tilkomst med liten lastebil
(LL).

6.2.12 Gang- og sykkelvegsamband

Nordplan har utfert studie av stigningsforhold for 4 ulike traséar for ein
framtidig GS-veg mellom Gravdalsholten og omkringliggande bustadfelt.

Det vert i planforslaget lagt fram to alternative nar det gjeld gang- og
sykkelvegsamband:

Alternativ 1: Legg opp til bygging av fortau o_SF1 langs kommunal veg
gjennom Nygjelshaugane industriomrade. For dette alternativet vert det
kun gjort sma justeringar av dagens snarveg slik at stigning vert 24%.

A legge fortau pé vestsida av tilkomstvegen vil fore til ungdvendig store
skjeeringar, omlegging av elvelgp og relativt hgge kostnader. Pa austsida
av tilkomstvegen vil fortauet matte krysse ein del innkgyringar til
industriomradet. | samrad med kommunen har planfremjar foreslatt a
flytte vegen austover for a kunne fa plass til fortau pa vestsida av vegen.
Partane bgr ga i forhandling om avstding av grunn langs austsida av
tilkomstvegen. Dette gjeld eit belte pd ca 3,5m til forskyving av veg.
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Alternativ 2: Dette alternativet legg opp til brpytbar gangvegtrasé o_SGG1
med stigning 18% og vidare til fortau o_SF2 langs veg mot busshaldeplass
i Brendeholten. Bygging av ny trase for o_SGG1 forutset at det ikkje vert
behov for a bygge fortau o_SF1.

JIRSS

[ ]

Utsnitt av gang- og sykkelveg alternativ 2.

Utsnitt av gang- og sykkelveg alternativ 1.
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Alternativvurdering:

Alternativ Vurdering av ulike parameter
Alt.1 Fortau | Stigning: maks 5% for fortau o_SF1. Kravet til UU vert
o_SF1 for dette alternativet oppfylt.

Veglengde: 780m

Nytteeffekt: Det er uvisst kor mykje dette fortauet vert
brukt for a binde folk saman, dette saerskilt m.o.t born
og unge som gar og syklar for a besgke vener. Det er
ikkje trygt a ferdast pa E39. Planfremjar meiner det er
feil & legge til rette for 3 leie barn, ungdom og vaksne,
ut pa E39. Dette vil vere eit fortau kun for dei som skal
ta regionale bussar. Turfolk som skal til
postvegen/Langeland/Bekkjavatnet, vil nytte seg av
snarvegen opp til hpgdebassenget og fplgje stien
vidare derifra til postvegen. Dagens industriveg vert
rekna som oversikteleg og ikkje utrygg a ferdast pa. Ei
omlegging av E39 er eit forhold som vi ikkje kan ta
med i berekninga, da dette vert vurdert til 4 vere langt
fram i tid.

Gangvegen ned mot Brendeholten far for dette
alternativet stigning maks 24%. Denne vil kunne
breytast med traktor, men vil vere relativt bratt a
ferdast pa. Snarvegen binder @vre Slattebakkane
saman med Gravdalsholten for turgdarar idag.

Terrenginngrep: Eit belte pa 3,5 m pa austsida av
industrivegen vil gd med til flytting av veg. Vegkanten
ligg pa same niva som vegen pa mesteparten av
strekningen og vil ikkje fore til nemneverdige
terrenginngrep. Det er kome innspel fra eigedom
62/670 om oppsetting av mur p.g.a nivaforskjell (jf.
vedlagt innspelsskjema). Nar det gjeld opprusting av

sti, blir det kun snakk om ei breiddeutviding til 2,5m
og utbetring av svingar.

Alt.2

Stigning: Maks. 18% for o_SGG1
Veglengde: ca.250m gangveg +

Forde kommune ¢nskjer a fa regulert inn eit ca.120m
fortau (o_SF2) i Brendeholten fram: til
busshaldeplassen).

Nytteeffekt: Denne blir brgytbar og noko betre i hpve
rorslehemma og barnevogner enn alt.1. Binder @Qvre
Slattebakkane saman med Gravdalsholten. For d
oppna trafikksikker gangsamband mot eksisterande
busstopp, vert det forutsett at fortau o_SF2 vert bygd.

Terrenginngrep: For o_SGG1 moderat, skjering i sving.
Svingen vert liggande i bratt terreng og
terrenginngrepet vil vere synleg for dei neermaste
nabotomtene.

Nar det gjeld fortau o_SF2 vil det medfere ein del
murar for 3 unnga for stort arealbeslag av
nabotomter.

Tiltakshavar meiner at ein brgytbar og lyssett gangveg ned til
kollektivtilbod i Slattebakkane (Alt.2) har stgrre nytteverdi enn eit fortau
lang industriomradet mot E39 (Alt1).

Det er i plankartet lagt inn to alternative gangvegloysingar. Det vert ikkje
stilt rekkefplgekrav til bygging av fortau o_SF1 eller o_SF2.

Finansiering av infrastruktur vil bli avklart i utbyggingsavtale.
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6.2.13 Friomrade, felles

Grgnnstruktur-korridorar bind feltet saman og sikrar ein bla-grene
kvalitetar. Bekkar og bekkeinntak er sett av til friomrade for a sikre open
overvasshandtering og tilkomst for tilsyn av bekkeinntak.

6.3 Plassering og utforming av tiltak

6.3.1

Som bakgrunn for reguleringsplanen er det utarbeidd ein
tomtedelingsplan for a tilpasse tomtestorleik og hustypar. Aktiv bruk av
terrengsnitt og 3d-modell har bestemt vegframfgring og
utbyggingsmenster. For val av utbyggingsformer og fgringar for val av
hustype, er Byggforskblad A 312.115 lagt til grunn.

Terrengtilpassing

DTFLATET

OPPRINRETIG-
TERRENE

Prinsippsnitt for ulike mdtar d bygge i terreng (henta fra Husbanken/Byggforsk si
Handbok 49-2000).

Bygningar bgr ta opp terrengfallet i bratt terreng. Det vert gjort ved a
bruke hustypar med ein eller to underetasjar der utgang til terreng ligg pa
forskjellige etasjeplan. Da kan terrenget flatast ut bade pa oppsida og
nedsida av bygningen i hgve opprinneleg terreng. Ein bgr unnga a velje
typehus som er tilpassa flatt terreng. Det forer til ungdvendig hoge
fyllingar kring huset.

For dei tomtene som er brattare enn 1:3, foreslar ein spesialtilpassa bygg
over 3 etg. Det viser seg ofte at god terrengtilpassing i bratt terreng kan
vere enklare a fa til ved ei samla konsentrert utbygging i hgve enkeltvis
utbygging av einebustader.

I vedlagt illustrasjonsplan er plassering av bygningar ikkje juridisk
bindande. Hpgdene i snitta er ogsa kun rettleiande. Nar det gjeld val av
hustype vert det nedfelt i feresegnene kva tomter som vert palagt & bygge
med underetasje.

For frittliggande hus: Eit vanleg typehus med underetasje kan som oftast
tilpassast terrenghelling pa opptil 1:3,5 (16°). Ved brattare helling kan det
vere pakrevd a bruke hustypar som er avtrappa pa fleire plan.

=
[
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Eksempel pd bygning over fleire plan for d ta opp terrengforskjellane.

Lt —
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Kommuneplanen si fpresegn §1.6 d) avgrensar terrengmurar til maks 2,5
m. Ved avtrapping kan samla hggde overstige 2,5 m. Det kan etablerast
forstgtningsmurar utanfor byggegrensa. For d ta omsyn til eksisterande
tomter i Brendeholten, er det for felta BFS2 og BFS3 sett inn ei foresegn i
§4.1 om at terrengmurar skal byggast min.im inn pa tomta. Hegda pa
tererngmuren vert her avgrensa til 1,5 m for kvar avtrapping.

6.3.2 Byggehogder

Gesims- og mgnehggder fglgjer reglane i PBL §29-4. For bratte tomter som
kan romme 3 etasjer vert mgnehpgden pa fasade sett til maks 12m fra
planert terreng. | vedlagt illustrasjonsplan vert hustype delt i 3 kategoriar:

Type I: Bygg utan kjellar pa inntil 2 etasjar
Type II: Bygg med kjellar med maks 2,5 etasjar
Type IlI: spesialtilpassa bygg avtrappa i fleire plan pa maks 3 etasjar

\3\&
L TTeedED

Snitt A-A’ illustrerer terrengtilpassing og forslag til hustype. Bld bygg symboliserer
Type lll-bygg, Brunt bygg viser type I-bygg.

6.3.3
Tomteutnyttinga vert utrekna etter «Rettleiar for grad av utnytting»
Grad_av_utnytting.pdf. Den er vist med prosent bebygd areal, %-BYA i
feresegnene knytt til feremalet (jf. Kap.6.2.1).

Grad av utnytting

Som det framgar av arealtabell i kap.6. 1, gar relativt mykje av arealet il
sngopplagring. Tilsaman 5 m til annan veggrunn gar med til

sngopplagring i tillegg til avsette lommer for sng. Dette medferer eit
behov for hggare utnytting av bebygd arealet enn tidlegare. Ein ma her
nytte byggbart areal godt, for 3 fa mest mogeleg effektiv infrastruktur i
form av tilstrekkeleg med bustader i kvart felt. Ferde manglar tomter og
kommunen treng nye innbyggarar.

Nedbgrsmengda er dessverre stor og aukande pa Vestlandet. Dette tilseier
at folk i auka grad gnskjer stgrre takoverbygg over uteplassane sine. |
tillegg har folk mykje meir fritidsutstyr, fleire typar syklar, ski, akebrett,
plenklippar og snefres. @nsket og behovet om stadig stgrre uteboder er
derfor vokse fram over tid. Utbyggar viser til erfaring fra utbygging av
Hotelltoppen i Ferde og Mallasvika i Naustdal.

| gjeldande reguleringsplanar er biloppstillingsplassar inkludert i %BYA.

Vi har sett opp utnytting i ny plan ut i fra desse vurderingane, men ogsa
teke omsyn til vurdering av etasjehggde som gjer feltet visuelt bra sett fra
omgjevnaden. Vi har lagt vekt pa at kvart felt skal ha gode og praktiske
utomhusareal. Planen tilfredsstiller krav om utomhusareal i samsvar med
overordna kommuneplan.

6.4 Vatn, avlaup og overvatn
Konklusjon fra VAO-rammeplan (utfgrt av Norconsult 24.10.16):

-Det er tilstrekkeleg kapasitet pa bade vatn og avippsanlegg i gvre del av
Slattebakkane, og planomradet kan tilknyttast eksisterande vass- og
avlgpsleidningar nzer planomradet.

-Vassforsyning til gvre del av planomradet krev trykkauke. Lgysing for
brannvassforsyning ma avklarast med kommunen.

-Kapasitet pd kommunalt avippssystem i nedanfor Slattebakkane og
vidare nedover mot sentrum er ikkje vurdert i denne rammeplanen. Fgrde
kommune har i mgte med Gravdal Prosjektutvikling opplyst at det er
tilstrekkeleg kapasitet pa avlppssystemet nedanfor Gravdalsholten.
Kommunen har imidlertid planlagt oppdimensjonering av ei lengre
strekning med avlgpsleidning nedanfor Slattebakkane grunna
kapasitetsproblem. Utbyggar ma avklare med Fgrde kommune om slik
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oppdimensjonering ma utferast av kommunen fer nye abonnentar kan
tilknyttast ved Gravdalsholten.

-Det er fem bekkeinntak i nedkant av planomradet og desse tar imot
avrenning fra nedbgrfelt som strekk seg opp til vasskillet pa
Gravdalsholten. Bekkeinntaka har kapasitet til a ta berekna auka
avrenning fra planomradet, men det ma vere stort fokus pa a nytte
Ipysingar som gjev minst mogeleg auke i avrenning frd omradet etter
ferdig utbygging.

-Om ein i tillegg reknar med ei framtidig nedbgrauke pa om lag 30%
grunna klimaendringar, viser teoretiske berekningar at bekkeinntaka
framleis har tilstrekkeleg kapasitet.

-Det er nytta nedbgrshendingar med gjentaksintervall 20 ar ved berekning
av avrenning. Det bgr drgftast med kommunen om anna gjentaksintervall
ber nyttast.

-Kapasitet pa eksisterande overvassystem lenger nedstraums
planomradet (nedanfor Brendeholten) er ikkje vurdert naerare. Det er
mellom anna noko uvisse knytt til overvassystem/bekkelukking ved
Ekornlia. Dette ma avklarast av kommunen.

\
\
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Utsnitt av VAO-rammeplan som viser tilknytningspunkt for vatn og spillvatn.

Behov for trykkaukestasjon: | samsvar med tilrading i VAO-rapporten fra
Norconsult, vert det sett av areal i feltet til ein trykkaukestasjon.

6.5 Universell utforming i planforslaget

Kommuneplanen si fpresegn §1.5 pkt. 6 b) set feringar for at minst 30 %
av nye bustader skal utformast som tilgjengeleg bustad. Med tilgjengeleg
bustad er meint bueining med alle hovudfunksjonar pa inngangsplanet.
Pa grunn av terrengmessige utfordringar i Gravdalsholten, er det lagt vekt
pa a foresla hustypar som gjev ei god terrengtilpassing (jf.
illustrasjonsplan). I visse hgve kan ein ta i bruk unntaksregelen §8.2 2.ledd
(TEK 10) om terrenget blir for stor utfordring.

For Gravdalsholten har ein sett det som meir realistisk a innfgre ei
feresegn om at minimum 25% av bueiningane i feltet skal oppfylle kravet
om tilgjengeleg bustad.

Det er vidare krav til at uteopphaldsareal knytt til desse bueiningane skal
vere universelt utforma. Det er umogeleg a oppna universell utforming av
heile tomta i bratt terreng, utan store fyllingar og hege murar. Det er difor
lagt inn ei nyansering i feresegna om at minimum 50 m? av utearealet til
bueiningar med alle hovudfunksjonar pa inngangsplanet skal vere
universelt utforma.

Ein ma ogsa ta ibruk TEK10 sin §8.7 som omhandlar gangadkomst til
uteopphaldsareal med krav om universell utforming: «Dersom terrenget
er for bratt til at kravet om stigning pa 1:20 kan oppnas, skal stigningen
vaere maksimum 1:10»

Det er i hovudsak dei tomtene som i illustrasjonsplanen er vist som bustad
utan kjellar, at ein kan klare a fa alle hovudfunksjonar pa inngangsplanet. |
tillegg vil det vere mogeleg a fa tilgjengeleg bustad i ei [agblokk med heis
(BB1). Dette gjeld tomtene 1-3, 5, 8, 9, 33, 36, 37, 41 + 6 av bueingane i felt
BKS5 + 8 bueiningar i lagblokka BB1. Tilsaman 30 bueiningar (tilsvarer
25% av totalt 120 bueiningar).

Krav til universell utforming/tilgjenge i planen

Det skal ligge fore ei utgreiing om universell utforming for tiltaket, seinast
ved spknad om rammelpyve.
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6.6 Faresoner

6.6.1 Ras- og skredfare

Det vert vist til ROS i kap.5.9 og vedlagt rapport fra SGC. Faresonekartet
viser at deler av omradet der det er tenkt bustadar ikkje imgtekjem kravet
til sikkerheitsklasse 2. Det skal gjennomfgrast sikringstiltak som redusera
sannsynet for skred mot byggverk og tilhgyrande uteareal til det nivaet
som er oppgjeve i forskrift om teknisk krav til byggverk jf. §7.3. Dette gjeld
tomtene 39-42 og den gverste rekka i BKS5. Tomtene skal sikrast i samsvar
med SGC sin skredrapport datert 10.10.2016.

6.7 Omsynssoner

6.7.1  Frisiktsoner

Det er sett av frisiktssoner 4x20m i kryss og der snarvegar og turvegar
meter tilkomstveg. Dette er i samsvar med Handbok N100 kap.E.1.4 der
fartsgrensa er 30 km/t.

6.7.2  Reguleringsplan skal framleis gjelde

Delar av det eksisterande bustadfeltet i Brendeholten er teke med
innanfor plangrensa for a inkludere samanhengen ned til
busshaldeplassen. Dette feltet var regulert i 1981 og skal forholde seg til
Plan med ID 1432-19810030.

6.8 Fgresegnsomrade

6.8.1 Anleggs- og riggomrade

Det vert lagt til rette for etablering av midlertidig steinknuseverk for &
kunne bruke massane innanfor omradet og redusere transport inn og ut.
Det vert sett av to midlertidige foresegnsomrader #1 og #2. Det vil verte
krav om stgyvurdering for rammelgyve til midlertidig steinknuseverk.
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7 3d- lllustrasjonar

3d-illustrasjon av 1.byggetrinn, sett frd sgraust (teikning: Nordplan AS)
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3d-illuasjo av 1yggetrinn, sett frd nordaust (teikning: Nordplan AS
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3d-illustrasjon av 1.byggetrinn, sett frd spraust med utsikt ut fjorden (teikning: Nordplan AS)
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3d-illustrasjon av 1.byggetrinn, sett frd sgraust (teikning: Nordplan AS)
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8 Verknader av planforslaget

8.1 Overordna og overlappande planar

Planframlegget held seg innanfor fgringane gjeve i kommuneplanen sin
arealdel. Fylkesmannen har ved oppstart reagert pa at plangrensa gjekk
utover det som i kommuneplanen er avsett til framtidig bustadfgremal.
Areal avsett til bustadfgremal i planframlegget held seg innanfor
feremalet B13 i kommuneplanen sin arealdel.

Det er i kommuneplanen sin retningslinjer til B13 (Nygjelshaugane) lagt
feringar om frittliggande smahus. «Med smdhus er meint einebustader,
to- til firemannsbustader, rekkjehus og kjeda hus med inntil tre malbare
plan der bygningen si hggde fell innanfor hggda som er gjeve i PBL §29-
4. (jf. Vegleiar for Grad av utnytting)».

P4 ei av tomtene er hpgdeskilnaden sa pass hgg at ein har valgt
lagblokk som den utbyggingsforma som best tilpassar seg landskapet.
Dette er altsa ikkje i samsvar med definisjonen frittliggande smahus.
For BB1 er det lagt opp til Idgblokk med ca 8 leiligheter og parkering
under bygget. Planfremjar vurderer dette til 3 ikkje vere eit vesentleg
awvik.

8.2 Bustadmarknaden i Fgrde

I dag manglar Forde litt storre familiehusvaere i naerleiken av sentrum.
Gravdalsholten vil utfylle bustadmarknaden i Ferde pa ein god mate.

8.3 Landskap

Terrengtilpassing i dette planarbeidet har hatt stort fokus. Aktiv bruk av
terrengsnitt og 3d-modell har bestemt vegframfgring og
utbyggingsmenster. Utbyggingsformer og fgringar for val av hustype er
nedfelt i plan og feresegner. Dette er eit tiltak for 8 unnga skjemmande
fyllingar og skjeringar i feltet.

I tillegg er det sett av relativt store areal til friomrade for 4 ta vare pa eit
grent preg i Gravdalsholten. Bustadfeltet vil ligge som ei naturleg
forlenging av @vre Slattebakkane. Gravdalsholten som
terrengformasjon vil danne eit bakteppe med omsyn til fjernverknad.
Ingen silhuettlinjer vert brotne og ein vurderer det slik at byggefeltet
foyer seg fint inn i landskapet i hgve fjernverknad. Neer- og fjernverknad
erillustrert i 3d-modell.

Fjernverknad sett frd Hornnes

(3d-modell utarbeidd av Nordplan AS)
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8.4 Omsyn til eksisterande tomter i Brendeholten

Det har vore fleire undervegsmgte mellom forslagsstillar og
planavdelinga i Ferde kommune (FK) for a fa ei best mogeleg
kvalitetssikring av planarbeidet. | det fyrste planforslaget vart vegen
0_SKV2 lagt med tosidig utnytting for & oppna flest mogeleg tomter for
BFS3 og BFS4. Etter innspel fra administrasjonen i FK, vart vegen justert
til einsidig utnytta veg langs BFS3. Dette har gatt pa bekostning av
nokre tomter. Den justerte vegen forer til at det blir stgrre avstand mot
eksisterande busetnad i Brendeholten, noko som vil vere gunstig i hgve
sol/skuggeforhold. Friomradet f_F13 vert lagt inn som buffer mot
Brendeholten og tilkomstareal til bekkeinntak.

-+

Planframlegg for (t.v)
endring av situasjon for BFS3.

Foresegn §4.1 tek omsyn til terrengmurar mellom BFS2 og eksisterande
tomter i Brendeholten. For BFS2 skal terrengmurar plasserast min. 1m

fra nabogrense og ikkje vere hggare enn 1,5 m. Stgrre hpgdeforskjellar
enn 1,5 m kan takast ved avtrapping/terrassering.

Fig: Sol/skugge studie 20.sept. kl15

Det er snakk om ca 7-10m hggdeforskjell mellom BFS3 feltet og hagane
i Brendeholten. Sol/skugge-modellen i figuren ovanfor viser at det i
hovudsak er terrenget som kastar skugge pa ei arstid der sola star
relativt I3gt pa himmelen. Nye bygg i BFS3 vert vurdert til 3 ikkje vere
hovudarsaka til denne skuggen.

8.5 Friluftsareal, rekreasjonsverdi og rekreasjonsbruk

I neeromrdda til Gravdalsholten er det flotte turmogelegheiter bade til
Halbrendsnipa og til Bekkjavatnet. Fra Reset kan ein fglgje den gamle
Trondhjemske Postveg austover mot Fgrde eller samanhengande
vestover til Langeland og stykkevis vidare mot Vadheim. Det er i dag
opparbeida ein turveg mot hpgdebassenget sgr for Gravdalsholten.
Denne turstien gar vidare mot den gamle postvegen vestover fra Reset.
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| folkehelseperspektiv er Gravdalsholten eit omrade som har rike
mogelegheiter til 3 kome raskt til gode turomrade. Innanfor
planomrade er det ogsa sett av rause areal for leik og rekreasjon.

8.6 Teknisk og sosial infrastruktur

8.6.1 Tilgjenge for gdande og syklande, kollektivtilbod

I samsvar med kommuneplanen sine fgresegner i §5.1.1 pkt 9, skal det
setjast fokus pa trafikksikker skuleveg. | planprosessen er fleire
mogelege alternativ for gang- og sykkelveg vurdert.

Kommuneadministrasjonen meiner alternativ med fortau langs
kommunal veg gjennom Nygjelshaugane ma sikrast gjennom planen,
kombinert med utbetring av «snarveg» til Slattebakkane.

Byggeomradet Gravdalsholten vil utlgyse krav om skuleskyss sa lenge
E39 har dagens trasé. Ungane i Slattebakkane far i dag skuleskyss med
grunngijeving i farleg skuleveg (E39), ogsa fordi tilbodet for
gaande/syklande er for bratt for sikker ferdsel vinterstid (gangvegen
forbi Granlia). Dagens snarveg fra Gravdalsholten til Brendeholten vert
like bratt som gangvegen forbi Granlia, og vil truleg ikkje fungere som
god tilkomst til hentepunkt i Brendeholten. Skuleskyssordning ma difor
ha hentepunkt ved skissert buss-stopp ved Gravdalsholten.

8.6.2 Vatn, avigp og overvatn

Norconsult har utfgrt ein rammeplan for VA/ overvatn (sja vedlegg).
Rammeplanen vil vere styrande for vidare planlegging og prosjektering
av infrastruktur innanfor planomradet. Prosjektering ma elles

gjennomfegrast i samsvar med VA-norm og overvassnorm for Fgrde
kommune.

8.6.3 Sosial infrastruktur

Det er registrert god skulekapasiteten bade pa Flatene skule (1-4) og
Halbrend skule (5-10).

Gravdalsholten er eit kostnadseffektivt omrade & bygge ut for
kommunen. Det ligg i umiddelbar nzerleik til eksisterande
bustadomrade. Ringbusstilbodet i Slattebakkane er tilgjengeleg for
bebuarane i Gravdalsholten. Skuleskyssordning er ikkje dyr da det
allereie er etablert skuleskyssordning i Slattebakkane og ekstra kgyre tid
blir kort. Feltet kan i stor grad nytte seg av eksisterande
drikkevassforsyning, overvasshandtering og avlppssystem.

8.7 Universell tilgjenge

Gravdalsholten har terrengmessige utfordringar nar det gjeld a oppfylle
det generelle kravet om at 30% av nye bustader skal utformast som
tilgjengeleg bustad. Kravet vert redusert til min.25% som tilgjengeleg
bustad. | tillegg er kravet til universelt utforma utomhusareal redusert
til 50 m2.

8.8 Utbyggingsavtalar
Det vert lagt opp til utbyggingsavtalar basert pa rekkefglgjekrav.

Forde kommune meiner at planen ma sikre lgysingar for fortau o_SF1
eller brgytbar snarveg o_SGG1 ned mot @vre Slattebakkane. Det md
avklarast gjennom utbyggingsavtale korleis kostnadar skal fordelast.
Det same vil gjelde opparbeiding av haldeplass o_SKH1 og fortau oSF2 i
Brendeholten.

8.9 Verknader i anleggsfasen

Byggefeltet Gravdalsholten er planlagt utbygd i 3 byggetrinn. Det er
rekna pa massebalanse i feltet. Det er avdekt behov for 3 setje av
midlertidig steinknuseverk pa to ulike stadar knytt til byggetrinn. Det vil
verte krav om stgyvurdering for rammelgyve til midlertidig
steinknuseverk kan gjevast.

Stgyvurderinga vil kunne avklare eventuelle avbgtande tiltak.
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Vedlegg
Fplgande dokument skal fglgje saka:

»  Fgresegner for Gravdalsholten bustadfelt, datert 22.12.16
=  Plankart for Gravdalsholten Bustadfelt, datert 14.12.16

= lllustrasjonsplan, tema terrengtilpassing, datert 22.12.16
=  Oppsummering av innspel, datert 22.12.16

= Samla merknader

= Rapport Flaum- og skredfarevurdering pa Gravdalsholten
(SGC/Geofare 27.09.16)

* Rammeplan VA/overvatn (Norconsult 24.10.2016)

» Registreringsrapport kulturminne (Sogn og Fjordane
fylkeskommune 11.10.2016)
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Nordplan AS Gravdal Prosjektutvikling
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09.11.16
Siste revisjon:
22.12.16
Avskrift Sign.:
Forde kommune
Endringar Dato: Sign.:

1. Arealbruk

Det regulerte omradet er vist med plangrense i plankartet j.f. pbl §12-5. Arealet innafor denne grensa er

regulert etter pbl §12-3 som detaljregulering.

Feremalet med planarbeidet er a legge til rette for byggetomter for eine- og fleirmannsbustader med

tilhgyrande infrastruktur.

I samsvar med pbl § 12-5 er omrddet regulert til fplgande arealfgremal:

Busetnad og anlegg (pbl §12-5 nr.1)
Bustader- frittliggjande-smahus

Bustader - konsentrert — smahus
Bustader- blokkbebyggelse
Energianlegg - trafo
Renovasjonsanlegg
Vassforsyningsanlegg
Kommunaltekniske anlegg

Leikeplass

Samferdselanlegg og teknisk infrastruktur (pbl §12-5 nr.2)

Kogyreveg
Gatetun
Gang-/sykkelveg




Annan veggrunn tekniske anlegg
Haldeplass
Parkeringsanlegg

Grontstruktur (pbl §12.5 nr.3)
Friomrade
Turveg

Omsynssoner (pbl §12.6)
Frisiktsone (H140)
Faresone ras og skred (H320)

Foresegnsomrade # 1 og #2

2.  Felles foresegner
2.1. Plassering og definisjonar

Bygningar skal plasserast innanfor regulerte byggegrenser. Der byggegrensa ikkje er vist, gjeld reglane i
Plan- og bygningslova. Tillatt bebygd areal (BYA) vert definert etter den til kvar tid gjeldande
byggeteknisk forskrift. %-BYA angir tillatt bebygd areal i prosent av tomta sitt nettoareal. Parkering pa
bakkeniva vert rekna med i utnyttinga. Gesims- og megnehggde vert rekna i samsvar med den til kvar tid
gjeldande byggeteknisk forskrift, ut fra gijennomsnittleg planert terrengniva.

Frittstdande garasje og uthus kan plasserast inntil 0,5 meter fra anna vegareal og nabogrense, dersom
sikttilhgva i avkgyrsle blir ivareteke. Det kan etablerast forstgtningsmurar utanfor byggegrensa.

Avstanden 0,5 m kan berre godkjennast nar garasjen har innkgyring parallelt med kgyrevegen.

Krav om avstandserklzering fra nabo.

2.2. Hegde pa terreng, gjerde, m.v. mot offentleg veg og grentareal

Terreng, gjerde, hekkar o.l. i feremalsgrensa langs offentlege vegar skal ikkje vere hggare enn 1,2 m over
vegnivaet, og 0,5 m ved kryss eller avkgyrslar. Sja elles foresegnene som gjeld frisiktsone.

2.3. Automatisk freda kulturminner

Om det i samband med gravearbeida vert gjort funn av gjenstandar eller konstruksjonar, pliktar ein a
stoppe arbeidet snarast og underrette kulturavdelinga i fylket for avklaring, jf. kulturminnelova §8 andre
ledd.

2.4. Tilgjengeleg bueining og universell utforming
Minimum 25% av bueiningane i feltet skal ha alle hovudfunksjonane pa inngangsplanet.
Minimum 50 m? av det private utearealet knytt til tilgjengeleg bustad, skal vere universelt utforma.

Universell utforming skal dokumenterast i byggespknad.

2.5. Felles uteopphaldsareal og tunleikeplass

Det skal setjast av minimum 50m? til felles uteopphaldsareal som er eigna til rekreasjon, leik og opphald
pr. bustad. Av desse skal minimum 100 m2 opparbeidast til tunleikeplass.



2.6. Utnyttingsgrad

Maksimal utnyttingsgrad er fastsett som %- BYA, etter reglane i TEK10. Eit vilkar for & utnytte tomta
med maksimal %-BYA, er at krav til byggehggde, byggegrense og dokumentert parkeringsdekning er
innfridd.

2.7. Drenering, tilgang til kommunaltekniske anlegg

Innanfor kvar tomt ma utbyggar sergje for ngdvendig drenering for overvatn og grunnvatn, og fgre
dette til avipp til bekk/vassdrag eller kommunalt/privat leidningsnett etter godkjenning av kommunen.

Kommunen skal ha rett til a nytte uteareal i samband med ngdvendig vedlikehald av kommunaltekniske
anlegg som kryssar eller ligg inntil byggeomrada.

2.8. Kommunale normer

Offentlege trafikkomrade og offentlege VA-anlegg innanfor planomradet skal opparbeidast i samsvar
med kommunale normer og retningsliner. Rammeplanen for VA/overvatn vil vere styrande for vidare
planlegging og prosjektering av infrastruktur innanfor planomradet.

2.9. Utbyggingsavtale

Ferde kommune har fatta prinsippvedtak om bruk av utbyggingsavtalar, jf. Kommuneplanen sin
arealdel §1.2. Utbyggingsavtale kan nyttast for a sikre oppfylling av rekkefplgjekrav fastsett i planen og
krav til opparbeiding av veg og hovudleidning for vatn og avlaupsvatn.

3.  Rekkefolgjekrav
3.1. Infrastruktur

Det kan ikkje gjevast brukslgyve for nye byggeomrade for VVA til eigedomen er opparbeidd /eller sikra
opparbeidd i samsvar med planane. Nye internvegar skal byggast ut etter detaljplanar godkjent av
kommunen og terreng etter inngrep skal vere sett istand.

Forde kommune ma oppdimensjonere ei strekning med avlgpsleidning mellom Slattebakkane og
Kjorslempbakkane fgr paslepp av avlgpsvatn frad Gravdalsholten. Det kan ikkje knytast pa fleire
abonnentar til dette leidningsnettet for oppgraderinga er gjennomfort.

For rammelgyve til bustader som ligg over trykksonegrense pa kotehggde +255 moh (fastsett i VAO-
rammeplan datert 24.10.16), ma pakopling til trykkaukestasjon BVF vere sikra. Rammelgyve til bustader
over kotehpgde +255 ma ogsa ha avklart om det er tilstrekkeleg brannvasskapasitet.

3.2.  Kollektivhaldeplass, busstopp og gangveg

Gangveg o_SGG1 skal vere etablert innan ferdigattest for 15 av BFS-tomtene i feltet. O_SKH1 skal
opparbeidast som busshaldeplass seinast samstundes med bygging avo SGG1.

3.3.  Sikring av steinsprang

Det skal gjennomfgrast sikringstiltak mot steinsprang i samsvar med skredrapport utarbeida av SGC,
som reduserer sannsynet for steinsprang mot byggverk og tilhgyrande uteareal til det nivaet som er
oppgjeve i forskrifta. Avklaring av sikringstiltak skal ligge fore for rammelgyve vert gjeve til tomtene 39-
42. Sikringstiltak tilradd av fagkyndige skal vere ferdigstilt for det vert gjeve brukslgyve for bygningar pa
tomtene 39-42.

3.4. Radongass

Radonfare mad avklarast i samband med byggesak. Jf TEK 10.



3.5. Tabell for rekkefolgjekrav

Omrade/ feremal Krav om opparbeiding for
ferdigattest

BFS1 f_SKV8, f_BLK3 ogf BRE4

BFS3 f_BLK4, BE2 og f_BRE6

BFS4 f BRE7 og f_BLK2

BFS5 f_BRE5 og f_BKL2

BFS6 (tomt 1-5) og BFS2 f BLK 3 0gf BRE4

BFS6 (tomt 17-24) f BRE4 og f BLK3

BFS7 F_BLK5 ogf BRES

BFS8 f_BLK5 og f_BRES

BFS9 f_BLK5 og f_BRE3

BFS10 f_BLK5 og f_BRE3

BKS1 f_SKV8, f_BRE4, SGT1,f_P1og
tunleikeplass

BKS2 BE1,f BRE1,f BLK2 ogtunleikeplass

BKS3 f BLKS5, f_BRE3 og tunleikeplass

BKS4 f BRES5, f_BLK2 og tunleikeplass

BKS5 f BRE8, f_BLK5 og tunleikeplass

BB1 F_BRES5, f BLK5 og tunleikeplass

4. Busetnad og anlegg
4.1. Bustader - frittliggande smahus

Innanfor byggjeomrade BFS1-BFS10 kan det etablerast eine- og tomannsbustader i samsvar med pbl
§29-4 med tilhgyrande garasje. Tomter stgrre enn 700 m2 kan nyttast til tomannsbustader.

Grensene mellom bustadtomter er vist pa plankartet. Utnyttingsgraden av tomta vert bestemt ut fra
storleik:

e Tomter for tomannsbustader: maks BYA = 40%.
e  Tomter for einebustader 600-800 m2 : maks BYA= 37%
e Tomter for einebustader stgrre enn 800 m2: maks BYA= 32%

For tomter med plass til tomannsbustader skal utnyttingsgraden delast pa to ved eventuell spknad om
pabygg/nybygg.

For & sikre god terrengtilpassing i feltet, er det utarbeidd ein illustrasjonsplan som er rettleiande for alle
tomtekjpparar. Gesims- og mgnehggde fglgjer reglane i PBL §29-4.

Fplgjande tomter skal byggast ut med underetasje: Tomt 4, 6, 7, 9 - 13, 17-26, 28 - 32, 34, 35,38 - 40 og
42 - 49.

Tomter som er definert som spesialtilpassa bygg i illustrasjonsplanen, kan byggast med mgnehggde
maks 12m fra planert terreng ved hggste fasade.



Det skal i byggjemeldinga oppgjevast mgne-/gesims- og sokkelhpgder.

Garasjar skal ikkje ha stgrre gesimshggde enn 3 m og mgnehggde ikkje over 5,5 m. Det skal avsettast
areal for 2 biloppstillingsplassar. Garasje inngar i dette som oppstillingsplass.

I samband med byggemelding av bustadhus skal det leggjast fram malsett situasjonsplan som syner
korleis plassering, tilkomst, biloppstillingsplass, garasje m.v. er tenkt lgyst. Situasjonsplan skal ha
malestokk 1:500. Garasjar og carportar skal vere inkludert i byggespknad saman med bustadane, sjglv
om desse blir oppfert seinare.

For BFS2 skal terrengmurar plasserast min. 1m fra nabogrense og ikkje vere hggare enn 1,5 m. Stgrre
hpgdeforskjellar enn 1,5 m kan takast ved avtrapping/terrassering.

4.2. Bustader - konsentrert - smahus
BKS1- BKS5 skal etablerast som konsentrert smahusbusetnad med maks BYA= 45%.

Rekkjehus og einebustader i kjede skal byggast ut etter ein felles plan der interne vegar, felles parkering
og felles leik vert plassert.

Felt Maks etasjar

BKS1 Maks.3,5 etasjar

BKS2 Maks 3,5 etasjar + p-kjellar
BKS3 Maks. 2,5 etasjar

BKS4 Maks 3,5 etasjar

BKS5 Maks. 3 etasjar

Seknad om Ipyve til tiltak skal innehalde ein detaljert, kotesett situasjonsplan. Denne skal vise
bygningsvolum, handsaming av terreng, bygning i samanheng med omgjevnader, parkeringsplassar,
interne gangvegar, mgblering av leike- og opphaldsareal, renovasjonsanlegg og vegetasjon som skal
bevarast. For omrade sett av til konsentrert bustadbygging BKS skal min. 200 m2 tunleikeplass Storleiken
pa felles uteopphaldsareal skal reknast ut med grunnlag i tal bustader i eit felles tun. Det skal leggast
fram sol/skuggediagram som viser tilhgva etter utbygging for minst to tidspunkt: kl.15:00 den 21.mars
og kl.18 den 21.juni. Det bgr dessutan visast snitt av felles leike- og opphaldsareal som viser solhggde pa
innslagstidspunktet.

4.3. Bustader - blokk

Det skal innanfor BB1 byggast lagblokk pa maks 4 etasjar med tilhgyrande infrastruktur,
uteopphaldsareal og fellesfunksjonar. Grad av utnytting er sett til maks BYA = 45%.

Parkering skal opparbeidast som anlegg under grunnen/ under bygg og vert da ikkje rekna som ekstra
etasje.

4.4. Energianlegg

| omrade merka BE pa plankartet kan det fgrast opp nettstasjon.

4.5. Renovasjonsanlegg

Innanfor omrada f_BRE1-f BRES8 skal det etablerast felles omrade der avfallsbehaldarar skal framsetjast
for tamming.



4.6. Vassforsyningsanlegg offentleg

Innanfor BVF kan det byggast trykkaukestasjon. VAO-Rammeplan vil vere styrande for vidare
planlegging og prosjektering av infrastruktur innanfor planomradet. For rammelgyve til bustader over
kotehggde +255 vert gjeve, ma det vere avklart om det er tilstrekkeleg brannvasskapasitet.

4.7. Leikeplassar
Leikeplass f_BLK2,f BLK3,f BLK4 ogf BLK5 er felles for bustadane innanfor planomradet.

Grendaleikeplassen o_BLK1 skal opparbeidast som offentleg leikeplass felles for Gravdalsholten og @vre
Sladttebakkane. Innanfor feremalet o_BLK1 kan det opparbeidast areal for ball-leik og andre
installasjonar for leik og opphald. Ein gjennomgdande gangveg skal inkorporerast i o_BLK1 og henge
saman med stitraséen sgrover. Det skal setjast av ein buffer med eksisterande furutre mot
industriomradet i vest.

Opparbeiding av leikeplassane skal skje etter eigen plan og i trad med gjeldande krav for sikring av
leikeplassar og utstyr. Natursteinsmurar, gangstiar, vassarrangement, sitjeplassar, lyssetjing og andre
parkmessige installasjonar kan opparbeidast. Ingen tiltak kan iverksetjast utan plan godkjend av
kommunen. Det skal oppretthaldast naturleg vegetasjon i dei delar av omradet som ikkje blir nytta til
ball- og leikeplass.

5. Samferdsleanlegg og teknisk infrastruktur

5.1. Ko¢yreveg offentleg

o_SKV5 er regulert til offentleg kpyreveg med linjefgring slik han er bygd.

0_SKV1,0_SKV2,0 SKV3, 0 SKV4 ogo_ SKV6 skal byggast i samsvar med linjefgring og vegbreidde
pafprt plankartet. Vegane skal byggast med tilhgyrande groftar, skjeringar og fyllingar. Det er tillate a
leggje ror og kablar i vegbana etter naerare avtale med kommunen.

Nye vegar i planomradet skal ikkje byggast med stigning brattare enn 1:10.

5.2. Kogyreveg felles
Kpyreveg f_SKV8 skal vere felles for BFS1 og BKS1.

5.3. Gatetun

f SGT1 er felles gatetun og tilkomstveg til bustadane i BKS1. Det ska leggast vekt pa god utforming og
tilrettelegging for opphald. Det er ikkje tillatt med parkering eller tiltak som kan hindre brannbilar og
ambulanse i 3 kome fram.

5.4. Gangveg offentleg

0_SGG1 skal opparbeidast som brgytbar og lyssett gangveg med maks stigning 24% for alt.1 og maks
18% for alt.2.

5.5.  Annan veggrunn - grgntareal og sngopplag

SVG er areal til grontareal og sngopplagring. Slike areal skal jordslaast og stellast til i samband med
veganlegget.

5.6.  Parkeringsanlegg felles

Felles parkering skal vere felles for BKS1 i planomradet, og evt. framtidige fradelingar fra desse.



6. Grontstruktur

6.1. Friomrade felles

| friomrada f_F1-F11 er det berre tillate med tiltak som fremjar dlmenta sine hgve til rekreasjon og
opphald, som opparbeiding av stiar, montering av benkar og liknande.

7. Omsynssoner
7.1.  Frisiktsone H140_

| omrddet mellom frisiktline og keyreveg (frisiktsona) skal det vere fri sikt i ei hggd pa 0,5 meter over
nivaet til dei tilstpytande vegane. Vegetasjon kan ryddast, tre hoggast og fjell sprengast for a halde
frisiktsona oversiktleg. Hogstamma tre, trafikkskilt og lysmaster kan plasserast i frisiktsona, dersom dei
ikkje hindrar fri sikt.

Parkeringsplassar kan ikkje etablerast i frisiktsonene. Kommunen kan krevje at sikthindrande vegetasjon
og gjenstandar blir fjerna.

7.2.  Faresone - ras- og skredsone H310_
Faresone skred er vist pa plankartet og merka H310.

Faresonekartet viser at deler av omradet der det er tenkt bustadar, ikkje imgtekjem kravet til
sikkerheitsklasse 2. Det skal gjennomfgrast sikringstiltak som redusera sannsynet for skred mot
byggverk og tilhgyrande uteareal til det nivaet som er oppgjeve i forskrift om teknisk krav til byggverk
jf. §7.3. Dette gjeld tomtene 39-42 og den gverste rekka i BKS5. Tomtene skal sikrast i samsvar med SGC
sin skredrapport datert 27.09.2016.

7.3.  Reguleringsplan skal framleis gjelde H910
Innanfor sona skal gjeldande reguleringsplan Plan-ID 1432-19810030 vidarefgrast.

7.4. Fgresegnsomrade # 1 og # 2 - midlertidig anleggsomrade

Det kan innanfor faresegnsomrade #1 og #2 etablerast midlertidig steinknuseverk og massedeponi.
For rammelgyve skal det utfgrast ei stgyvurdering av steinknuseverket for a ivareta krava til stpy for
omgjevnaden. Stpyreduserande tiltak skal setjast i verk dersom krav gjeve i rundskriv T-1442 fra
Miljpverndepartementet ikkje er tilfredsstilt.

8.  Juridiske punktsymbol
8.1.  Avkeyrslepiler

Avkgyrslepiler i plankartet er meint som forslag til avkgyrsler og kan flyttast pa ved naermare
prosjektering/byggespknad.
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Tegnforklaring

Reguleringsplan PBL 2008 §12-6 - Hensynssoner

§12-5. Nr. 1 - Bygningar og anlegg F\@EN Frisikt
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BB Bustader-blokker 77 7,
-‘/Z-Z-'ZO_ Ras- og skredfare
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Samandrag

Gravdal Prosjektutvikling AS planlegg utbygging av eit starre bustadomrade med om lag 120
bueiningar ved Gravdalsholten.

| samanheng med utarbeiding av reguleringsplan for omradet er det krav om utarbeiding av ein
rammeplan for vassforsyning, avlgp og overvatn.

Det er tilstrekkeleg kapasitet pa bade vatn og avlgpsanlegg i gvre del av Slattebakkane, og
planomradet kan tilknyttast eksisterande vass- og avlgpsleidningar naer planomrédet.

Vassforsyning til gvre del av planomradet krev trykkauke. Laysing for brannvassforsyning ma
avklarast med kommunen.

Kapasitet p4 kommunalt avlgpssystem i nedanfor Slattebakkane og vidare nedover mot sentrum er
ikkje vurdert i denne rammeplanen. Farde kommune har i mgte med Gravdal Prosjektutvikling opplyst
at det er tilstrekkeleg kapasitet pa avlgpssystemet nedanfor Gravdalsholten. Kommunen har imidlertid
planlagt oppdimensjonering av ei lengre strekning med avlgpsleidning nedanfor Slattebakkane grunna
kapasitetsproblem. Utbyggar ma avklare med Farde kommune om slik oppdimensjonering ma utfgrast
av kommunen fgr nye abonnentar kan tilknyttast ved Gravdalsholten.

Det er fem bekkeinntak i nedkant av planomradet og desse tar imot avrenning fra nedbarfelt som
strekk seg opp til vasskillet pa Gravdalsholten. Bekkeinntaka har kapasitet til & ta berekna auka
avrenning fra planomradet, men det ma vere stor fokus pa & nytte lgysingar som gjev minst mogeleg
auke i avrenning fra omradet etter ferdig utbygging.

Om ein i tillegg reknar med ei framtidig nedbarauke pa om lag 30% grunna klimaendringar, viser
teoretiske berekningar at bekkeinntaka framleis har tilstrekkeleg kapasitet.

Det er nytta nedbgrhendingar med gjentaksintervall 20 &r ved berekning av avrenning. Det bar
droftast med kommunen om anna gjentaksintervall bar nyttast.

Kapasitet pa eksisterande overvassystem lenger nedstraums planomradet (nedanfor Brendeholten) er
ikkje vurdert naerare. Det er mellom anna noko uvisse knytt til overvassystem/bekkelukking ved
Ekornlia. Dette ma avklarast av kommunen.

Rammeplanen vil vere styrande for vidare planlegging og prosjektering av infrastruktur innanfor
planomradet. Prosjektering ma elles gjennomfgrast i samsvar med VA-norm og overvassnorm for
Farde kommune.
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1 Innleiing

P& vegne av Gravdal Prosjektutvikling AS er Norconsult AS avd. Farde, engasjert for & utarbeide ein
rammeplan for VA og overvatn for planomradet Gravdalsholten. Rammeplan skal ivareta dei
overordna fagringar for utbygging innafor nemnde planomrade, og omfattar vurdering og forslag til
loysingar for vassforsyning, avlgp og overvasshandtering/avrenning.

Planomradet ligg ved Gravdalsholten, ovanfor Brendeholten og nord for Holtamyrane. Tilkomst er via
Holtamyrane.

Faremalet er bustadoppfaring med 117 bustadeiningar fordelt pa 29 einebustader, 54
tomannsbustader, 12 einebustader i kjede og 22 rekkjehus.

Rammeplanen foreslar lgysingar for hovudsystem for vassforsyning og avlgp innafor planomrédet,
med forslag til tilkknytingspunkt mot eksisterande kommunale hovudleidningar for vatn og avlep.

Vidare er det i rammeplanen gjort vurderingar av eksisterande overvass-system far utbygging, og med
forslag til laysingar for overvasshandtering/avrenning for planlagt utbygging. Storleik p& nedbgrfelt
bade far og etter utbygging er vurdert, og sett i samanheng med kapasitet pa eksisterande
overvassleidningar nedstraums planomradet.

Dei skisserte tiltak skal ivareta tilstrekkeleg kapasitet og tilfredsstillande lgysingar for framtidig
utbygging som vist i reguleringsplanen.

Rammeplanen skal vere premissgjevande og avklarande i have arealutforming og detaljprosjektering
av utbygging og infrastruktur i omradet.
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2 Grunnlagsmateriale og synfaring

Falgjande grunnlagsmateriale er nytta ved utarbeiding av rammeplanen:

Digitalt kartgrunnlag (grunnkart og leidningskart fr4 Forde kommune)
— Utkast til reguleringsplan

— Plan/lengdeprofil (utkast fra Nordplan) for vegar i planomradet.

— Overvassnorm for Farde kommune — Juni 2014

—  VA-norm for Ferde Kommune 20. november 2014

Detaljprosjektering ma gjennomfgrast i samsvar med gjeldande normer.
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3 Vassforsyning

3.1 Eksisterande vassforsyningssystem

Kommunalt hggdebasseng (HB Nygjelshaugane) er plassert i fjell ovanfor Holtamyrane, med vassniva
i basseng pa om lag kt. +285. Vassleidning til/fra hegdebassenget er @160mm PVC, og fra denne er
det lagt @160PVC bort Holtamyrane mot planomradet. Naturleg tilknyting for vassforsyning til
planomradet vil vere til eksisterande vassleidning VL160 i Holtamyrane.

Med krav om vasstrykk i omradet 3-6 bar vil bassenget kunne forsyne bustader/abonnentar som ligg
innafor kotehggde ca. kt +225 — kt. +255.

Bustader som ligg h@gare enn om lag kt. +255 mé& ha trykkauke. Ingen bustader ligg lagare enn kt.
225,

Eksisterande vassforsyning til omradet har brannvasskapasitet om lag 20 I/s, men noko varierande
avhengig av trykkniva pa aktuell uttaksstad og avstand fra hagdebassenget HB Nygjelshaugane.

3.2 Vassforbruk

Dimensjonerende vassforbruk innafor planomradet er berekna basert pa eit spesifikt forbruk lik 200
I/d.pe, og der det i tillegg antatt ei framtidig lekkasjevassmengde lik 50 I/pe.d.

| tabell nedanfor er vist berekning av dimensjonerende vassforbruk innafor planomradet.

Spesifikt | Maks | Maks | Lekkasje-

Gravdalsholten Einingar | eining | pe (/pe.d) faktor | faktor | (I/pe.d) (I/s)

Planomrade pe/ Tal forbruk dogn | time vatn Qmigdel | Qmaks.time

Bustader 117 3,0 351 200 2 1,7 50 1,0

Nar det gjeld brannvasskapasitet vil det vere eksisterande forsyningssystem som i stor grad avgjer
tilgjengeleg leveringskapasitet inn mot planomradet. Som utgangspunkt vil det vere gnskjeleg med
brannvasskapasitet pa 20 I/s, men faktisk leveringskapasitet vil kunne vere noko mindre der ein har
relativt 1&gt vasstrykk, og ved aukande avstand fra hggdebassenget.

3.3 Forslag til vassforsyningslgysing for planomradet

Planlagte bustadeiningar innanfor planomradet ser ut til & vere plassert innafor koteniva + 230 til +
295. Dette tilseier behov for to trykksoner:

e Nedre trykksone for bueiningar plassert mellom kt. +230 og +255 (statisk trykk kt. +285).
e Qvre trykksone for bueiningar plassert mellom kt. +255 og 295 (statisk trykk kt. +325)

Nedre trykksone vil verte forsynt med trykk direkte frd hagdebasseng.

Qvre trykksone krev trykkauke, det vil seie at det ma etablerast trykkaukestasjon/hydroforanlegg i
bustadfeltet. Denne kan plasserast pa areal vist som formal kommunalteknisk anlegg ved om lag pr.
160 pa Veg?2. | denne trykksona vil nokre abonnentar fa hggare trykk enn 6 bar inn i huset. Desse ma
ha eigna trykkreduksjon ved inntaket i huset.
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Trykksonegrense er teikna inn langs kote +255 pa teikning HO2. Sja vedlegg.

Gravdal Prosjektutvikling AS fekk i mgte med Farde kommune Teknisk etat (driftseininga) den
17.august 2015, tilbakemelding om at laysing med trykkforsterking var akseptabel laysing

Brannvassforsyning til gvre del av bustadfelt Gravdalsholten ma mé drgftast med Farde
kommune/brannmyndighet i kommunen og kan eventuelt laysast ved installering av ekstra pumper
med brannvasskapasitet i trykkaukestasjonen, samt eventuelt behov for naudstraumsaggregat.

Vassleidningar i bustadfeltet vil som utgangspunkt falgje vegtrasear, og med minimum @150mm
innvendig dimensjon. Brannkummar/hydrantar ma plasserast pa eigna stader i samsvar med
kommunal VA-norm og i samrad med brannmyndighet. Dette ma avklarast ved vidare planlegging og
detaljprosjektering av anlegga.

Vassforsyningsanlegga skal planleggjast og utferast i samsvar med Fgrde kommune si VA-norm.
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4 Avlgp

Spillvatn fr4 planomradet ma tilknyttast eksisterande kommunale avlgpsleidningar i bustadfelta som
ligg nedanfor planomradet. | vegane Brendeholten og Haresporet er det tre aktuelle stader & fore ned
spillvatn til eksisterande kommunal spillvassleidningar med dimensjon &@160mm PVC. Desse er vist
pa kartutsnittet nedanfor.
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Bustadfelt Gravdalsholten er planlagt med om lag 120 bueiningar. Eksisterande busetnad i
Slattebakken-kretsen omfattar om lag 350 bueiningar. Berekning av avigpsmengder er vist nedanfor.

Dimensjonerande vassmengder PE pr. Forbruk |Dagnfaktor| Timefaktor | Innlekking| Qmigi. | Qmaks.dogn | Qmaks time
Bustader| eining |Antall PE|I/PE.degn fmaks Kmaks I/PE.degn I/s I/s I/s

Ekisterande hus Slattabakkane 350 3 1050 200 1,5 4 2 4 200 4,9 6,1 9,7

Bustadfelt Gravdalsholten 120 3 360 200 1,5 2 200 1,7 2,1 3,3

Kapasitet for ein SP160 avlgpsleidning varierer mykje med fallet pa leidningen. Kapasitet ved 1% fall
er om lag 16 I/'s, medan kapasitet ved 10% fall er 52 I/s. Avlgpsleidningane i avre del av Slattebakken
har godt fall, og saleis god kapasitet til & ta imot spillvatn fr& bustadfelt Gravdalsholten.

Opplysningar frd Farde kommune tilseier at det er kapasitetsproblem pé spillvassleidning fra krysset

inn til Slattebakkane og ned til Kjgrslemgbakkane. Denne har driftsproblem spesielt ved mykje avlgp

fra slakteriet, kommunen har planar om oppdimensjonering av leidningsstrekket truleg i 2017. Denne
oppgraderinga ma truleg gjennomfarast av kommunen far fleire abonnentar vert knytt til.

Kommunen bgr avklare om det kan vere fleire flaskehalsar nede pa det kommunale avlgpssystemet.

Aktuell leidningsdimensjon for avlgpsleidningar i bustadfeltet Gravdalsholten er SP160mm, med
eventuelt SP110 pa stikkleidningar og mindre fellesleidningar. Leidningstrase i bustadfeltet ma
fastleggjast i samanheng med vidare planlegging og detaljprosjektering av infrastruktur i planomradet.

Avlgpsanlegga skal planleggjast og utferast i samsvar med Fgrde kommune si VA-norm.
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5 Overvatn

5.1 Eksisterande overvassystem

Bustadfelt Gravdalsholten er planlagt i skogkledt skranande terreng. | nedbgrfeltet er det innslag av
myrar, det er mykje vegetasjon og lite bart fijell. Dette tilseier relativt 1&g og sein avrenning fra feltet.

Nedbarfeltet for planomradet gér opp til vass-skillet pa toppen av Gravdalsholten. Heile nedbgrfeltet
har storleik om lag 25,5ha og drenerer ned til 5 stk bekkeinntak som ligg like ovanfor eksisterande
busetnad i Brendeholten. Nedbgrfeltet og bekkeinntak er vist pa teikning nr. HO1, sja og utsnittet
nedanfor.
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Farde kommune har oppplyst at ein ikkje kjenner til at det har vore kapasitetsproblem for overvann
ved bekkeinntaka 1-5 til 1-9. Bileta pa neste side syner dei fem bekkeinntaka.

Ved kapasitetsvurdering av bekkeinntaka er nytta dei rgrdimensjonar som framgar av kommunen sitt
leidningskart.
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Sy r vl : s TPELLT A # A SRR " ¥
ekkeinntak 1-5 (500mm) Bekkeinntak 1-6 (200mm)

Bekkeinntak 1-7 (500mm) " Bekkeinntak 1-8 (250mm)

Bekkeinntak 1-920mm)

Ved alle bekkeinntaka er det mogeleg med relativt mykje oppstuving ved bekkeinntaket, noko som
aukar inntakskapasiteten til bekkeinntaka. Mogeleg oppstuvingshagde er ikkje malt, og berekningar
med oppstuving er basert pa hagder vurdert fra bileta.
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| tabellen nedanfor er vist grovt rekna kapasitet for bekkeinntaka, bade utan oppstuvning over topp
inntaksrar og med antatt mogeleg oppstuvning ved inntaket (i parentes). Mogeleg oppstuvningshagde
er berre vurdert utifra bilete av bekkeinntaka. Som ein ser er det stor skilnad pa kapasitet med og utan
oppstuvning. Rardimensjon ved inntaket ser ut til & vere ein dimensjonsstorleik starre enn OV-rar
oppgjeve pa leidningskart.

Det er og vist kapasitet for den rarstrekninga for OV-ragret nedanfor bekkeinntaket med minst
fall/kapasitet. Ofte er det sjglve bekkeinntaket som er avgrensande for kapasitet.

Det bar i samanheng med vidare planlegging og detaljprosjektering gjerast neerare berekningar av
kapasitet for eksisterande bekkelukkingar, der dette kan vere kritisk.

Nr. 1-5 600/500mm 350 (770) 13% 1500
Nr. 1-6 250/200mm 41 (122) 2% 50

Nr. 1-7 600/500mm 350 (720) 18% 1800
Nr. 1-8 300/250mm 63 (182) 5% 150
Nr. 1-9 250/200mm 41 (160) 15% 145

For kapasitetsvurdering av bekkeinntak er nytta «Nomogram for rorstikkrenne av betong med
innlepskontroll (US Bureau of Public Roads)».

Bekkelukking 1-6 (OV200) gar saman med 1-5 (OV500) i vegen Brendeholten berre om lag 80m
nedanfor inntak 1-5. OV500 fra dette punktet og nedover tar saleis imot avrenning fra bade felt 1-5 og
1-6.

Bekkelukking 1-7 (OV500) gar saman med bekkelukking 1-5/1-6 nedanfor Brendeholten. Bekk ned
mot Ekornlia og inntak/bekkelukking (OV600) ved Ekornlia tar saleis imot avrenning for felta 1-5, 1-6
og 1-7.

Det ser ut til & vere feil pA kommunalt leidningskart ved bekkelukking Ekornlia. Dette ma avklarast
saman med kommunen, far kapasitet pa dette systemet kan vurderast.

Kapasitet pa overvassystem vidare nedanfor Ekornlia er ikkje vurdert, men fgresett & ha tilstrekkeleg
kapasitet. Det kan nemnast at Gravdal Prosjektutvikling AS har fatt tilbakemelding fra Ferde kommune
om at det generelt ikkje skal vere kapasitetsproblem p& overvassystem nedstraums Gravdalsholten.

5.2 Avrenning fer utbygging

Ved berekning av avrenning frd nedbgrfelta er det nytta den rasjonelle formel:
Rasjonelle formel: Q=C=*i=*A

C: avrenningskoeffisient
i nedbgrsintensitet (fra IVF-kurve for Oppstryn)
A: areal for nedbgrfelt

Det er vidare nytta falgjande faresetnader:

Gjentaksintervall for nedbgrhending: ~ Z=204ar
Avrenningskoeffisisent for naturmark/skog: C= 0,4
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Varighet for regnskyll vert normalt sett lik konsentrasjonstida for nedbgrfeltet: "Den storste vassforing
oppstar normalt for det regnskyll som har varighet lik heile feltet si konsentrasjonstid”.

For berekning av konsentrasjonstid er nytta diagrammet nedanfor.
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Gitt: Tilrenningslengde 240 m, fall | = 30 %. ¢ er 0.30 og 0.50.
Tilrenningstiden blir hhv. 30 og 25 min

Figur 1.13 Nomogram for beregning av konsentrasjonstiden. (Etter "Design and Construction of Sanitary
and Storm Sewers". American Society of Civil Engineers (ASCE). Manual of Practice. No 37, 1970.)

| tabell nedanfor er vist berekna avrenning fer utbygging for dei fem nedbgrfelta for nedbarhending
med gjentaksintervall 20 ar.

Felt 1-5 106 000 20 60 258
Felt 1-6 14 000 12 78 44
Felt 1-7 95 000 18 63 240
Felt 1-8 31 000 14 71 88
Felt 1-9 12 000 9 82 39

Det er som tidlegare oppgjeve nytta nedbarhendingar med gjentaksintervall 20 ar ved berekning av
avrenning. Det bgr drgftast med kommunen om anna gjentaksintervall bgr nyttast.
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5.3 Avrenning etter utbygging

Endring i nedbgrfelt er vist p& teikning HO1 og er basert pa antatt endring i avrenning internt i feltet
grunna at avrenning nokre steder vil falgje langs vegane i feltet.

Ved planlegging av overvassystem internt i feltet m& det takast omsyn til at eksisterande nedbgrfelt i
liten grad skal endrast. Ved starre endringar i nedbarfelt ma konsekvensar vurderast, mellom anna om
det er tilstrekkeleg kapasitet i OV-system nedstraums.

| tabell nedanfor er vist berekna avrenning etter utbygging for dei fem nedbgrfelta for nedbgrhending
med gjentaksintervall 20 ar (basert pa antatt feltstorleik etter utbygging henta fra tabellen ovanfor).

Det er og vist avrenning om ein tek omsyn til auka framtidig nedbar, der vi har nytta klimafaktor 1,3
(tilsvarar 30% auke i framtidig nedbgar)

Felt1-5 110000 1,04 40 000 20 60 330 430
(36%)

Felt 1-6 4000 0,29 4000 8 100 24 30
(100%)

Felt1-7 100000 1,05 21000 18 63 315 410
(21%)

Felt 1-8 31000 1,00 14000 12 78 133 173
(45%)

Felt 1-9 8000 0,67 5500 6 112 45 58
(68%)

Det er nytta ulike avrenningsfaktorar varierande fra C=0,5 til C=0,6 for nedbgrfelta etter utbygging.
Dette skuldast auka andel tette flater i nedbarfeltet. Elles er nytta same faresetnader som for for-
situasjonen.

e Felt 1-5 har fatt om lag 4% starre areal, som falge av at delar av felt 1-6 er antatt drenert mot
felt 1-5. Avrenningsfaktor er valgt auka fra 0,4 til 0,5

e Felt 1-6 er kraftig redusert som falgje av at over 2/3 av feltet er antatt overfart til felta 1-5 og 1-
7. Avrenningsfaktor er valgt auka fra 0,4 til 0,6.

¢ Felt 1-7 har fatt om lag 5% starre areal, som falge av at delar av felt 1-5 og 1-6 er antatt
drenert mot felt 1-7. Avrenningsfaktor er valgt auka fra 0,4 til 0,5.

¢ Felt 1-8 er om lag uendra i feltstorleik. Avrenningsfaktor er valgt auka fra 0,4 til 0,55

¢ Felt 1-9 har fatt om lag 33% mindre areal, som fglge av at delar av feltet er overfart mot felt 1-
8 og eit delareal er fart ut av feltet mot nord. Avrenningsfaktor er valgt auka fra 0,4 til 0,5

| etterfolgjande tabell er samanstilt avrenning far og etter utbygging, samt framtidig avrenning med
paslag 30% pa nedbgrmengder. | tillegg er vist kapasitet pa bekkeinntaka ovanfor Brendeholten.

Felt 1-5 258 330 430 350/770
Felt 1-6 44 24 30 41/122
Felt 1-7 240 315 410 350/ 720
Felt 1-8 88 133 173 63 /182
Felt 1-9 39 45 58 41/160
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Tabellen syner at bekkeinntaka medrekna oppstuving ved inntak har kapasitet til & handtere auka
avrenning etter utbygging (for nedbar med 20 &rs gjentaksintervall). Sjglv ved bruk av klimafaktor 1,3
(antatt 30% auke i framtidig nedbar) har bekkeinntaka tilstrekkeleg kapasitet. Berekna framtidig
avrenning for felt 1-8 ligg tett oppunder inntakskapasitet for bekkeinntak 1-8.

Dersom feltet vert planlagt med OV-system/drenering som medfarer vesentlege avvik i storleik pa
nedbgrfelta samanlikna med det som er lagt til grunn for berekningar i denne rapporten, ma nye
berekningar utforast.

Felt 1-5, 1-6 og 1-7 samlar seg i same overvassystem/bekk mellom Brendeholten og Ekornlia. Samla
avrenning for desse tre felta er berekna til 870 I/s (gjentaksintervall 20ar), i tillegg kjem tilfarsler fra
slukar/overvassanlegg i eksisterande bustadfelt ved Brendeholten/Haresporet. Det kan vere aktuelt &
gjere neerare registreringar og berekningar av kapasitet pa overvassystem nedanfor Brendeholten,
dvs nede i Ekornlia og vidare nedover Slattebakkane. Uvisse knytt til bekkelukking ved Ekornlia ma
avklarast (ein eller to bekkelukkingar, dimensjon, til kva bekk vert bekkelukkinga fart til ?).

Ved berekning av avrenning etter utbygging er det tatt hagde for noko auke i avrenningsfaktor fra
utbygd omrade. Sjglv om utgangspunktet er at ein etter utbygging i liten eller ingen grad skal endre
avrenninga fra omradet (jfr. kommunen si OV-norm), sa vil dette i praksis vere vanskeleg for eit
omrade i sterkt skrdnande terreng slik som dette.

Ved planlegging og utbygging av omradet ma ein uansett ha stor fokus pa lgysingar som medfarer
minst mogeleg auke i avrenning

5.4 Prinsipp for overvasshandtering i planomradet

| folgje overvassnorm for Farde kommune skal overvatn primeert handterast pa eiga tomt, slik at
tilstaytande omrade ikkje opplever problem i samband med endra overvassituasjon.

Ei framtidsretta og berekraftig overvasshandtering skal som utgangspunkt baserast pa a fordraye,
redusere og infiltrere overflateavrenninga ved lokal handtering av overvatnet. God overvasshandtering
i urbane strok kan oppndast ved & nytte lgysingar som i starst mogleg grad opprettheld den naturlege
vassbalanse i omradet (naturtilstanden). Skansom arealbruk og ei hydrologisk orientert
arealplanlegging med bruk av eit sett velfungerande og integrerte handteringsmetodar er avgjerande
for & minimere effekten av menneskelege inngrep pa opprinneleg hydrologisk situasjon.

Utbyggingsomrada skal planleggjast og utformast pa ein heilheitleg god mate og legge til rette for god
overvasshandtering i samsvar med kommunale og nasjonale retningslinjer for overvasshandtering.
Som utgangspunkt skal det nyttast lgysingar for lokal overvasshandtering. Avrenningssituasjonen skal
etter utbygging vere mest mogleg lik fgr-situasjonen, bade med omsyn til avrenningsmengder og
vasskvalitet.

Lukking av bekkar er som utgangspunkt ikkje tillate, med unntak av vegkryssingar.

Detaljert plan for overvasshandtering skal utarbeidast i samanheng med detaljprosjektering og
utarbeiding av byggeplanar.

Alle overvassanlegg skal ha robust utforming, det vil seie dimensjonering og utforming med omsyn til
bade flomsituasjonar og vintertilhgve, og slik at fare for blokkering av grafter og inntak vert minst
mogleg. Vidare ma det leggjast til rette for enkel drift og vedlikehald.

Flomvegar skal oppretthaldast eller nye etablerast. Det vil seie at det skal vere vassvegar gjennom og
ut av planomradet, med god kapasitet til & handtere ekstreme nedbgrsituasjonar. Flomvegane skal og
ha funksjon ved andre ekstraordinzere hendingar som tiltetting av bekkeinntak, brot pa vassleidning
m.v.
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For planlegging av overvasshandtering skal mellom anna «Overvassnorm for Fgrde kommune»
leggjast til grunn. Vi syner og til retningslinjer, tilrddde lgysingar m.v. i Norsk Vann Rapport nr.
162/2008. Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering

Nedanfor er lista opp ein del generelle prinsipp for overvasshandtering, som kan vere aktuelle ved
vurdering av lgysingar innanfor dei ulike delomrada.

— Overvatn skal prinsipielt ikkje blandast med anna avlgpsvatn, og skal om mogleg handterast
neer kilden ved bruk av lokale overvassanlegg.

— Bekkar skal ikkje leggjast i reyr. Vassvegar ma sikrast mot erosjon og utgliding

— Naturleg vegetasjon skal om mogleg behaldast. Vegetasjonsareal, marksone, myromrade,
oppsprukken berggrunn m.v. skal utnyttast til fordrayning og infiltrasjon.

— Nadflomveg skal alltid planleggast/etablerast. Bruk av trafikkareal, opne plassar, parkar o.l.
kan vurderast som flomareal.

— Avrenningskoeffisient bar om mogleg reduserast. Til demes ved a leggje til rette for god
infiltrasjon, bruk av og avrenning til permeable flater, bruk av opne vassvegar, bruk av grene
tak, minimalisering eller «frakopling» av tette flater m.v. Bruk av "permeable” overflatar i
staden for tett asfalt pa p-plassar og liknande bar vurderast.

— Tilrenningstid bar om mogleg aukast. Dette kan mellom anna oppnaast ved anlegging av grov
overflatestruktur pa planerte flatar og pa terreng, liten terrenghelling, utnytte myromrade, bruk
av dammar/tersklar, forlenging av tilrenningsvei, tilknyting av permeable flater og bortkopling
av tette flater.

— Tak- og drensvatn skal helst ikkje tilkoplast leidningsnett, men farast ut til terreng, greft eller
bekk. Det skal vere fall frd bygning mot terreng.

— Bevar mest mogleg av opprinneleg infiltrasjonsgrunn og vegetasjon pa tomta
— Leie avrenning fra tette flater til terreng, infiltrasjonsflater eller fordrayningsmagasin.
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SAMANDRAG

Undersgkingsomrada er ved Gravdalsholten og Falkenstein i Fgrde, Ferde kommune. Vest for
undersgkingsomradet ved Gravdalsholten (398 m .o.h.) ligg asen med same namn og
topografien stig jamt opp mot denne. Ved begge omrada er det avsett morenemateriale som ligg
som eit tynt dekke over berggrunnen. Hellingskart viser at delar av omradet ved Falkenstein er
ganske flatt, medan det er brattare andre stadar med ei helling mellom 20° og 30. Det same
gjeld for Gravdalsholten, men der blir det noko brattare opp mot asen med ei helling pa mellom
20° og 45.

Ved begge omrada er det planlagd a bygge bustadfelt. NVE m.fl. sine aktsemdkart viser at det
er fare for flaumskred, steinsprang og sngskred i begge undersgkingsomrada.

Under synfaringa var det observert fleire hamrar som potensielt kan vere potensielle
utleysingsomrade for steinsprang. Begge omrada er uryddige og prega av tett skog, og det er
sannsynleg at det her vil ga nye steinsprang.

Feltobservasjonane resulterte i to faresonekart der steinsprang er dimensjonerande skredtype.
Kartet for Gravdalsholten viser at eventuelle skred vil stoppe pa eit plata som strekk seg i nord-
sgr-retning langs vestsida av det planlagde bustadfeltet. | sgrenden og i nordenden av
bustadfeltet ser det ut til at enkelte av dei planlagde bustadhusa kjem i konflikt med faresona
for steinsprag med ein nominelt arleg sannsyn pa 1/1000. Det ber derfor gjennomfarst
sikringstiltak i dette omradet. Vi tilrar at det vert gjort ei felles synfaring med geolog,
entreprengr og tiltakshavar etter at anleggsarbeidet er starta opp, der ein i detalj kan vurdere kor
omfattande tiltak som er ngdvendig. Sannsynlegvis vil det her vere tilstrekkeleg med ei lita
greft i underkant av skraninga.

Faresonekartet for Falkenstein viser at det er identifisert to omrader der det er fare for
steinsprang. Den dominerande hammaren nord i undersgkingsomradet utgjer den sterste
trusselen og faresonane fra denne kjem i konflikt med dei to husa som er planlagd tettast inntil
hammaren. Her Iyt ein derfor gjennomfare sikringstiltak. I likskap med Gravdalsholten vil ogsa
dette omradet bli heilt om omrokkert under planering av tomtene og etablering av
tilkomstvegar. Skredfaren/faresonene vil da ogsa endre seg og vi tilrar at det ogsa her vert gjort
ei felles synfaring med geolog og entreprengr nar dette arbeidet er pabyrja.
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INNLEIING

SGC Geofare AS vart kontakta av Nordplan AS ved Arvid Tveit for & gjennomfare ei flaum-
og skredfarevurdering i samband med regulering av to bustadfelt pa Gravdalsholten og
Falkenberg i Fgrde, Fgrde kommune. Vi har gjort ei heilskapleg vurdering av faren for flaum,
lausmasseskred, steinsprang, sng- og serpeskred.

Feltarbeidet vart utferd den 17. august 2016, og resultata herifra er supplert med informasjon
fra http://www.skrednett.no, som er ein felles internettdatabase for skred, administrert av
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). I tillegg er det henta klimadata fra Meteorologisk
institutt og kart fra Statens kartverk, Det Norske Kartselskap AS og NGU. Det er ogsa nytta
enkelte modelleringsverkty for & bygge opp under konklusjonane.

| byggteknisk forskrift (TEK10) er tryggleikskrav mot skred definert ut fra kva type byggverk
som skal oppfarast. Dess fleire personar som vil opphalde seg i eit omrade, dess mindre
nominelt arleg sannsyn for skred kan ein tillate. Byggverk er Kklassifisert under tre
tryggleiksklassar for skredfare; S1, S2 og S3. Lovverket krev at stgrste nominelle arlege
sannsyn for skred ikkje skal vere hggare enn 1/100, 1/1000 og 1/5000, respektivt for desse tre
klassane (Tabell 1). P& bakgrunn av dette gar var skredfarevurdering i hovudsak ut pa a dele
undersgkingsomradet inn i faresoner som representerer ulike nominelle arlege sannsyn for
skred. For flaumfarevurdering er det eit noko annleis system som gjeld. For ei grundigare
forklaring til tryggleiksklassene, sja Vedlegg 1.

Tabell 1: Oversikt over dei tre tryggleiksklassane ved plassering av byggverk i skredfarlege omrade.

Tryggleiksklasse Konsekvens Starste nominelle arlege sannsyn Dome

S1 Liten 1/100 Naust, garasjar
S2 Middels 1/1000 Hus, einebustader
S3 Stor 1/5000 Rekkehus, hotell

Rapporten er bygd opp av ni kapittel. Kapittel 1-4 handsamar ekstern bakgrunnsinformasjon
(klimadata, eksisterande geologiske kart 0.1.), og denne informasjonen vert samanstilt med vare
eigne feltobservasjonar i Kapittel 5. Pa bakgrunn av dette vert skredfaren i omradet vurdert for
kvar skredtype. Det er feltobservasjonane som dannar hovudgrunnlaget for dei endelege
konklusjonane til SGC. Eksterne data vert berre nytta som eit supplement til desse.

Alle konklusjonar som vert trekt i denne leveranse fgreset at menneskelege inngrep i omradet
vil kunne endre dei geologiske og hydrologiske forholda, og dermed ogsa skred- og flaumfaren.
Dersom skredfare vert pavist i undersgkingsomradet, vil SGC faresla sikringstiltak mot skred
(Kapittel 6). SGC har sentral godkjenning for prosjektering i tiltaksklasse 3 og er difor
kvalifisert til 4 legge dimensjonerande faringar for sikringstiltak mot skred. SGC vil vidare i
ein slik prosess kunne bidra med radgjeving kring geologiske tilhgve, om dette er gnskeleg fra
oppdragsgjevar side.
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KAPITTEL 1 - OMRADESKILDRING

1.1. Plassering

Undersgkingsomradet for Gravdalsholten ligg om lag 2 km vest for Farde sentrum (Figur 1).
Undersgkingsomradet for Falkenstein ligg ovanfor eit bustadfelt om lag 1 km nordaust for
Farde sentrum, rett sgr for Langeberget (Figur 2).

Figur 1: Undersgkingsomradet ved Gravdalsholten i Farde kommune. Det undersgkte omradet er merka med svart rektangel
pa kartutsnittet. Basert pa kart fra Statens kartverk.
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Figur 2: Undersgkingsomradet ved Falkenstein i Farde kommune. Det undersgkte omrada er merka med svart rektangel pa
kartutsnittet. Basert pa kart fra Statens kartverk.

1.2. Topografi, hydrologi og vegetasjon

Undersgkingsomradet for Gravdalsholten ligg aust for asen med same namn. Flyfoto viser at
omradet er dekt av barskog heilt til toppen av denne asen som ligg 395 m o.h. Kartet til Statens
kartverk viser at det gar ei elv i undersgkingsomradet.

Undersgkingsomradet for Falkenstein ligg om lag 50 m o.h. og her er det tett blandingsskog
opp mot Langeberget. Det er ikkje kartlagt elvar eller bekkar i undersgkingsomradet.

P4 sin nettdatabase http://skredkart.ngi.no har NGI presentert hellingsdata fra
undersgkingsomradet. Ifglgje dette kartet (Figur 3) er store delar av undersgkingsomradet ved
Gravdalsholten ganske flatt (under 20° helling). Enkelte stadar pa denne flata aukar hellinga til
mellom 20° og 25°. Opp mot Gravdalsholten blir det brattare og hellinga er pa det meste mellom
40° og 45°.
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Figur 3: Hellingskart over undersgkingsomradet ved Gravdalsholten. Ein ser at det er ganske flatt, med unntak av enkelte
stadar der hellinga er over 20°. Opp mot Gravdalsholten blir det brattare og hellinga stig til mellom 20° og 45°.
Undersgkingsomradet er merka med svart. Basert pa kart frd NGI.

Vest i undersgkingsomradet ved Falkenstein er hellinga under 20°, medan lenger aust er
hellinga mellom 20° og 30°. Brattast er det her ned mot sjgen i vest og ved hammaren i nord,
der hellinga er mellom 31° og 45° (Figur 4).
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Figur 4: Hellingskart over undersgkingsomradet ved Falkenstein. Heilt i vest er hellinga mellom 31° og 45°. Delar av omradet
er ganske flatt, medan det er brattare andre stadar med ei helling mellom 20° og 30°. Undersgkingsomradet er merka med
svart rektangel. Basert pa kart fra NGI.

1.3. Klima
1.3.1 Klimastatistikk

Skredfare og klima heng tett i saman. Temperatur og nedber er avgjerande for stabiliteten til
lausmassar, vassavrenning, flaumfare, steinsprangfare som fglgje av frostsprenging og
sjelvsagt mengde og stabilitet pa sng. For & kunne gjere ei tilstrekkeleg skredfareevaluering ma
ein ta omsyn til gjeldande klimastatistikk, samt oppdaterte prognosar for framtidige
klimaendringar.

Meteorologisk institutt har hatt operative vérstasjonar pa ulike stader i Fgrde kommune i lang
tid. Det er her henta temperatur- og nedbgrsdata fra 4 stasjonar i Ferde, og maledataa strekk seg
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attende til 1919. Sidan datamaterialet strekk seg over ein periode pa ca. 30 ar, som er det
statistiske minsteintervallet for klimamalingar, gjev dette ein peikepinn pa klimaet i omradet
gjennom 1900-talet (Figur 5).
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Figur 5: Temperatur- og nedbgrsnormalar frd Meteorologisk institutt. Statistikken er henta fra stasjon 57170 (3 m
0.h.), 57180 (41 m o0.h.), 57190 (11 m o.h.) og 57420 (64 m o.h.), alle i Ferde. Data herifra strekk seg attende til
1919 og &rsnormalen for nedbgr har i lgpet av denne perioden vore 2206 mm. Arsnormalen for temperatur har
vore 5,8 °C gjennom denne perioden.

1.3.2. Klimaprognosar

Prognosar for klimautvikling for Ferde fram mot klimaperioden 2071-2100 viser at ein kan
forvente ein auke i arstemperatur pa 2,5-3,0 °C. Normal arsnedbgrssum kan auke med 20-25 %
i lopet av same periode. Arsavrenninga vil kunne auke med 5-20 %, og starst auke i avrenning
vil det vere om hausten og vinteren der ein vil kunne fa ei auke pa 20-50 %. Modellen viser
vidare at snemengda kan verte redusert med opptil 60 % og at det kan bli 50-65 faerre dagar i
aret med sng fram mot 2071-2100. Vedlegg Il viser detaljane i bade klimastatistikk og
klimaprognosar for Farde.

10
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KAPITTEL 2 - GEOLOGI

2.1. Berggrunnsgeologi

Berggrunnen pa Vestlandet er prega av den kaledonske fjellkjededanninga som fann stad i dei
geologiske periodane kambrium, ordovicium og silur for om lag 500-400 millionar ar sidan.
Under denne hendinga kolliderte den nordamerikanske kontinentalplata, Laurentia, og den
europeiske kontinentalplata, Baltika, noko som resulterte i danning av ei fjellkjede, stgrre enn
dagens Himalaya (Ramberg m.fl., 2013). Det medferde ogsa store omdanningar bade i
strukturen og samansetjinga til bergartane over heile Vestlandet. I det undersgkte omradet har
NGU kartlagd diorittisk til granittisk gneis og granitt (Figur 6). Ved Gravdalsholten er det
granitt som dominerer, medan ved Falkenstein finn ein diorittisk til granittisk gneis og granitt.
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Figur 6: Berggrunnskart over Farde. Undersgkingsomradet for Gravdalsholten er markert med eit svart rektangel, medan
undersgkingsomradet for Falkenstein er markert med eit grent rektangel. | omradet er det kartlagt granitt og diorittisk til
granittisk gneis. Kjelde: NGU.
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2.2. Lausmassegeologi

For 2,6 millionar ar sidan byrja epoken kvartzr, ein periode kor den nordlege halvkula var prega
av om lag 40-50 istider. Breane som dekka store delar av Noreg under desse kuldeperiodane
grov ut dalar og fjordar og danna det landskapet vi har i dag, og som er typisk for Vestlandet.
Innlandsisen under siste istida hadde si maksimale utbreiing for om lag 20 000 ar sidan. Etter
kvart som innlandsisen smelta attende dei fglgjande tusenara, blottla den morenemateriale og
smeltevassavsetjingar i dei fleste lier og dalstrek.

NGU sitt kart fra undersgkingsomradet viser at det bade ved Gravdalsholten og ved Falkenstein
er avsett morenematerialet som ligg som eit tynt dekke over berggrunnen (Figur 7).
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Figur 7: Lausmassekart frd Fgrde. Undersgkingsomradet for Gravdalsholten er merka med eit svart rektangel, medan
undersgkingsomradet for Falkenstein er merka med eit gront rektangel. Begge undersgkingsomrada er dekka av eit tynt
morenedekke. Basert pa kart frda NGU.
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KAPITTEL 3 - AKTSEMDSKART OG TIDLEGARE HENDINGAR

3.1. Aktsemdskart for flaum, steinsprang og sngskred

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarlig for aktsemdskart for steinsprang,
snaskred og flaum- og jordskred pa http://www.skrednett.no. Tenesta er utarbeidd i samarbeid
med Norges geologiske undersgking (NGU), Statens vegvesen, Jernbaneverket og Forsvarets
militergeografiske tjeneste.

Aktsemdskarta for flaum-/jordskred, steinsprang og snegskred viser potensielle
utlgysingsomrade (kjeldeomrade) og utlepsomrade (rekkevidda av potensielle skred). Karta er
utarbeidd ved bruk av ein datamodell som identifiserer moglege utlgysingsomrade for
steinsprang og sngskred ut frd hellinga pa fjellsida. For kvart utlgysingsomrade vert
utlgpsomradet for flaum-/jordskred, steinsprang og sngskred utrekna. Denne kartdatabasen er
utelukkande basert pa datamodellering og ingen feltobservasjonar er lagde til grunn. Det er
derfor ikkje teke omsyn til viktige faktorar som klima, vegetasjon og berggrunn, og meir
detaljerte faresonekart ma utarbeidast for a kunne seie noko om sannsynet for steinsprang og
sngskred. Aktsemdskarta kan difor ikkje brukast direkte i reguleringsplanar eller i byggesaker
for & avgjere om eit areal/omrade tilfredsstiller krav til tryggleik mot naturfarar, jamfar
foreskrift om tekniske krav til byggverk, kap. 7, § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2015).
Karta gjev likevel ein god indikasjon pa kvar topografien tilseier at ytterlegare undersgkingar
bar gjennomfarast.

Aktsemdskartet for flaum- og jordskred for Gravdalsholten (Figur 8) viser at det er risiko for
denne typen skred fra foten av Gravdalsholten og heilt ned til Ferdefjorden.

Erendeholten X ‘ a i
SIS

308
Gravdalsholten

Holtemyrane

Erccholane

Figur 8: Aktsemdskart for flaum- og jordskred ved Gravdalsholten. Ein ser at sgrlege parti av det
planlagde bustadfeltet ligg innanfor modellert utlgpsdistanse for flaum- og jordskred. Basert pa
kart frd NVE.
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Aktsemdskartet for steinsprang for dette undersgkingsomradet (Figur 9) viser at det er eit

om lag 300 meters lengde.
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potensielt utlgysningsomrade i ei sone tett oppunder Gravdalsholten. Denne sona strekk seg i
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Figur 10: Aktsemdskart for sngskred ved Gravdalsholten. Basert pa kart frd NVE
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Aktsemdskartet for sngskred ved Gravdalsholten (Figur 10) viser at det i stort sett heile
undersgkingsomradet er fare for sngskred. Utlgysingsomradet ligg tett oppunder
Gravdalsholten, og det potensielle utlgpsomradet strekk seg ned mot bustadfeltet pa
Slattebakkane. Ved undersgkingsomradet for Falkenstein er det kartlagt enkelte omrader med
fare for flaum- og jordskred (Figur 11).
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Figur 11: Aktsemdskart for flaum- og jordskred ved Falkenstein.. Basert pa kart fra NVE.
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Figur 12: Aktsemdskart for steinsprang ved Falkenstein. Her er det ikkje modellert fare for
utleysing av steinsprang. Basert pa kart fra NVE.
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Aktsemdskartet for steinsprang ved Falkenstein (Figur 12) viser at det ikkje er kartlagt noko
fare for steinsprang i undersgkingsomradet.

Aktsemdskartet for sngskred ved Falkenstein viser at heile undersgkingsomradet befinn seg i
faresona for denne typen skred (Figur 13).

Utlosningsomrade
Utlopsomrade

121 ‘
Lyholten

Figur 13: Aktsemdskart for snaskred ved Falkenstein.. Basert pa kart fra NVE.

3.2. Tidlegare skredhendingar

Pa si nettside har NVE m.fl. ei oversikt over tidlegare skred som har vorte registrert. I eller i
narleiken av undersgkingsomrada ved Gravdalsholten og Falkenstein er det ikkje registrert
skredhendingar.
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KAPITTEL 4 - MODELLERING AV SKREDFARE
4.1. Alpha-beta-metoden

Det er vanleg a nytte seg av den sakalla alpha-beta-metoden ved kalkulering av utlgpsdistansen
til sng- og steinskred/-sprang (Derron, 2009). Metoden er basert pa empiriske data om
utlepsdistanse for skred, pa bakgrunn av topografien i skredbana. For utgreiing om metoden,
sja Vedlegg 1.

Vi har nytta metoden for @ modellere utlgpsdistansen for steinsprang fra fire utvalde potensielle
utlgysingspunkt i undersgkingsomradet ved Gravdal og eitt potensielt utlgysingspunkt pa
Falkenstein. Dette gjev til saman fem profil der ein ser utlgpsdistansen til steinsprang, ogsa med
med eitt standardavvik (S).

Sidan alpha-beta-metoden berre modellerer maksimal utlgpsdistanse for skred ut fra eit gitt
punkt, er val av dette punktet essensielt. Modellen kan vise at eit omrade er innanfor
utlgpsfeltet, men dersom det ikkje finst reell utlgysingsfare er det heller inga skredfare. For
steinsprang er det viktig a ha fokus pa sprekker og synleg ustabilitet i blottlagd berggrunn. Dette
er delvis plukka ut fra flyfoto og kartmateriale og delvis fra feltobservasjonar (Kap. 5.2.).

4.1.1. Alpha-beta-modellering p& Gravdalsholten

Pa Gravdalsholten vart det plukka ut fire potensielle kjeldepunkt opp i lia vest for det planlagde
bustadfeltet. Nedanfor falgjer dei fire profila med pateikna utlgpsdistansar og eit kart som viser
plasseringa av profil og modellerte utlgpspunkt.

m o.h.

400 - _
1 Profil 1

350
- Utlap

300 Al

250

200 ®=0,77*36,6°+3,9=32,1°
1 a-15=32,1°-2,16°=29,9°

150 | | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 m

Figur 14: Profil 1 ligg lengst nord i undersgkingsomradet. Her er det ein trinnvis topografi og ein ser at det modellerte
steinspranget stoppar rett nedanfor utlgysingspunktet (A).
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m o.h.
400 i
| Profil 2
350
_ Utlap
300 A
250-
2004 @=0,77 *33,6°+3,9=129,8°
4 a-15=29,8°-2,16°=27,2°
150 T 1 T 1 T 1 T 1

| | | |
0 100 200 300 400 m

Figur 15: Profil 2 ligg lenger sgr enn Profil 1. Ogs& profil 2 viser at steinsprang vil stoppe pa hylla rett nedanfor
utleysingspunktet (A). Den ytste linja trekt fra utlgysingspunktet representerer utlgpsdistansen pluss eit standardavvik pa 2,16°.

m o.h.
400 ]

_ ofil 3

350 - A

— Utlagp

300- l

250

2004 @=0,77 *35,0°+3,9=30,9°
4 a-15=29,8°-2,16°=28,7°

150 T T 1 | | |
0 100 200 300 400 m

Figur 16: Profil 3 viser at denne hylla har blitt meir dominerande og fangar opp steinsprang fra den bratte skraninga ovanfor.
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m o.h.
400- _
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300 - l
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41 a-15=26,5°-2,16"=24,3°
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| I T |
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Figur 17: Profil 4 viser same resultat som Profil 3. Plat&et fangar opp steinsprang fra skraninga. Ogsa nar eit standardavvik
er lagt til.
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Figur 18: Dei fire profila samla pa eit kart. Resultatet viser eintydig at platdet vil fange opp steinsprang fra den bratte
skraninga vest i omrédet.
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Ved Falkenstein har vi vald ut kun eitt potensielt utlgysingspunkt og det er den dominerande
fjellhammaren i nordvestre del av undersgkingsomradet. Resultatet viser at steinsprang med eitt
standardavvik vil na om lag 15 m ut fra fjellhammaren.

4.1.2. Alpha-beta-modellering p& Falkenstein

m o.h.

250
Profil 1

200

150

100-— Vtlop

i

90— «=0,77*552°+3,9 = 46 4°
| a-15=46,4°-216°= 44,2°

e e e 5 A S O R E B H B
0 50 100 150 200 250 300 450 m

Figur 19: Profil 1 ved Falkenstein viser at steinsprang vil nd om lag 15 m ut fra fjellhammaren.
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Langeberget:

Figur 20: Med ein utlgpsdistanse pa ca. 15 m nar det modellerte steinspranget eit stykke inn pa det flatare partiet kor rekkehusa
er planlagd. Figur basert pa kart fra Statens kartverk.

Desse kartskissene er berre basert pa modellert utlgpsdistanse, fra nokre fa utvalde
kjeldeomrade. Alpha-beta-metoden aleine er derfor ikkije tilstrekkeleg til & pavise skredfare i
eit omrade. Sjglv om den potensielle utlgpsdistansen kan vere lang, ma ein 0g ha eit reelt
utlgysingspotensiale (lause blokker, oppsprukke fjell, tilstrekkeleg sngmengd) for & pavise
skredfare. Metoden tek heller ikkje omsyn til faktorar som vegetasjon, klima og
akkumulasjonspotensiale for sng. Ogsa grunna den avgrensa kartopplaysinga ber ikkje dette
resultatet vektleggast for mykje. Resultata fra alpha-beta-metoden vert likevel teke med som eit
nyttig supplement nar den reelle skredfaren skal diskuterast i Kapittel 5.3.
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KAPITTEL 5A - SKREDFAREVURDERING, GRAVDALSHOLTEN
5A.1. Vurdering av skredfare

Sidan det her er snakk om to separate undersgkingsomrader har vi delt feltobservasjonane og
diskusjonen inn i to kapittel: 5A og 5B.

Akstemdskarta fra Gravdalsholten viser at det er modellert utlgpsareal for alle dei tre
skredtypane her. Alpha-beta-metoden viser det same. Dette er som nemnd berre matematiske
modelleringar basert pa terrenggradientar, ofte med ekvidistanse pa 20 m, noko som gjev ei
forholdsvis lag kartopplaysing. I modelleringa er det heller ikkje teke omsyn til viktige faktorar
som vegetasjon, drenering, klima, lausmassar, bergartstype og sprekkesystem. Risikoen for at
massar (jord, stein, sng, etc.) skal kome i rarsle, dessutan akkumulasjonspotensiale for sng og
vatn er ogsa avgjerande faktorar, som krev narare undersgking for & fa kartlagd skredfaren pa
ein tilfredsstillande mate. Det vart difor gjennomfgrd feltarbeid for a gjere ei heilskapleg
vurdering av den reelle skredfaren.

For at det skal kunne ga skred ma det:
1) finnast rasfarleg materiale.
2) vere tilstrekkeleg bratt i terrenget, slik at raset kan lgysast ut og utvikle seg.

3) finnast ein mekanisme som set materialet i rgrsle. Desse mekanismane er ofte knytt
til ekstreme situasjonar som endrar stabiliteten i massane.

5A.2. Feltobservasjonar ved Gravdalsholten
Feltarbeidet vart utfert 17. august av Christian Solheim og Even Vie frda SGC Geofare AS.

Undersgkingsomradet er i stor grad dekt av tett skog og eit tynt morenedekke. Ovanfor bilvegen
ved Holtemyrane er det ingen blottlagte hamrar eller utlgysingspunkt fra fast fjell. Hellinga her
er ikkje sa bratt (under 20°) og langs heile vegen er det ei graft (Figur 21A) Alt i omradet er
mosedekt og det er ikkje spor etter ferske skred her. Det vart imidlertid observert ei gamal ur
om lag 230 meter vest for slakteriet Nortura, med skredblokker dekka av vegetasjon (Figur
21B). Ingen av desse blokkene har likevel nadd ned til bilvegen.
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Figur 21: A: Langs vegen heile bilvegen er det ei greft. B: Gamal ur ovanfor vegen.

Like ovanfor bustadfeltet pa Brendeholten nord i omradet er det ganske flatt og
lausmassedekket er relativt tynt. Her gar det ogsa ein liten bekk langs ein sti og litt lenger vest
er det ei myr. Det renn ikkje noko elv her ved myra og hellinga er under 5 grader. Her kan det
akkumulerast sng, men sidan hellinga er sa lav sa er det ikkje sannsynleg at denne vil kunne
kome i rarsle og danne eit sng- eller sgrpeskred (Figur 22).

Figur 22: Myrflate ovanfor det eksisterande bustadfeltet ved Brendeholten.

Det vart observert ei elv med relativt lita vassfering i omradet. Denne gar pa tvers av
undersgkingsomradet ned mot bustadane ved Brendeholten. Like nord for elva er det ei sone
med blottlagt fjell. Blottninga her er begrensa og berget er rotsprengt av eit tre. | det same
omradet er det ein laus blotting som ligg like ovanfor ei myr.

Topografien i omradet er trappevis sa eventuelle skred vil ikkje ga langt. Det er mykje rotvelte
og rotsprenging i omradet som kan utgjere ein fare for steinsprang. Langs skraningen opp mot
Gravdalsholten (fra nord til sar) er det observert rotvelte (Figur 23). Her er det bratt, men like
nedanfor er flatar topografien ut, til eit avlangt platd. Her ligg det og blokker fra for og alle
tidlegare skred ser ut til & ha stoppa pa denne flata.
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Heilt nord i undersgkingsomradet er det ein del blottlagde og oppsprukne fjellknausar, og
nedanfor desse ligg det ein del meir eller mindre mosegrodde steinblokker pa om lag 5 m®.
Blottingane falgjer den trappetrinnsforma topografien i omradet, slik at det er 3-4 slike ustabile
punkt ovanfor kvarandre i dette partiet.

AL
Rt i
N }
e ¥

Figur 23: Aog B: Dgmer pa rotvelte og rotsprenging i omradet.
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5A.3. Samanstilling og diskusjon kring skredfare ved Gravdalsholten

Nedanfor fglgjer ei samanstilling mellom alle innhenta data og ein diskusjon kring faren for dei
ulike skredtypane. For dei skredtypane det vert pavist fare for er det utarbeidd eit faresonekart
som viser grensene i hgve til dei tre tryggleiksklassene (Vedlegg I). For ei generell utgreiing
om dei ulike skredtypane sja Vedlegg IV.

5A.3.1. Flaum og lausmasseskred

Det er kartlagd ei lita elv i det undersgkte omradet ved Gravdalsholten (Kap. 1.2.), og elles ein
bekk langs ein sti heilt sgr i omradet. Klimamodellane (Kap. 1.3.) viser at ein kan forventa en
auke i nedbgr fram mot ar 2100, men at det samstundes kan verte opptil 60 % mindre sng, noko
som vil redusere faren for flaum om varen. Aktsemdkartet til NVE (Kap. 3.1.) viser at det er
ein viss fare for flaum og lausmasseskred i omradet. Under synfaringa vart det observert ei lita
elv i omradet med relativt lite vassfaring. Elva gar i eit slakt terreng der hellinga stort sett er
under 20° og det var ikkje noko teikn til at elva har gatt utover sitt elvelgp eller at den har byrja
a erodere langs elvekanten. Dei topografiske karta (Kap. 1.2.) viser vidare at nedlagsfeltet for
desse bekkane er sveert avgrensa. Flaumskred vert gjerne utlgyst i bratte bekke- og elvelgp, medan
jordskred oftast vert utlgyst i skraningar med ei helling over 30° (Vedlegg V). Store delar av
undersgkingsomradet er under 20° og dekt av tett skog noko som begrensar faren for
lausmasseskred.

Pa bakgrunn av dette konkluderer vi med at den planlagde utbygginga er utanfor
utlgpsdistansen for flaum, flaumskred eller lausmasseskred, med nominelt arleg sannsyn pa
1/100, 1/1000 og 1/5000.

5A.3.2. Skred fra fast fiell

Topografiske data (Kap. 1.2.) viser at det er noko bratt under asen ved Gravdalsholten med ei
helling pa mellom 40° og 45° pa det meste. NVE m.fl. sitt aktsemdkart for steinsprang (Kap.
3.1.) viser at det er eit potensielt utlgysningsomrade i denne bratte sona med ei modellert
utlgpslengde eit stykke ut pa flata nedanfor. Utlgpslengda blir hovudsakleg definert av
topografien nedanfor Gravdalsholten. Fleire stadar langs denne bratte sona nedanfor sjglve asen
Gravdalsholten var det observert rotsprenging og relativt ferske steinsprangavsetjingar
forbunde med dette. Omradet er uryddig og prega av tett skog, og det er sannsynleg at det her
vil ga nye steinsprang. Dette gjer at vi tolkar det slik at arlege nominelle sannsynet for
steinsprang langs denne bratte sona er hggare enn 1/100. Pa faresonekartet (Figur 24) er derfor
heile denne lia farga raudt. Det nemnde plataet nedanfor denne skraninga, som strekk seg i
nord-sgr-retning langs heile vestsida av det planlagde bustadfeltet (Kap. 5A.2.) er imidlertid sa
breidt at alt av skredmateriale vil bli fanga opp her. Dette gjenspeglast ogsa gjennom alpha-
beta-modelleringa (Kap. 4.1.1.). Her vart det ogsa observert eldre skred dekka av vegetasjon
noko som stgttar tolkinga om at eventuelle skred fra den bratte sona vil stoppe her. Plataet vil i
sa mate fungere som ein naturleg skredvoll for den ustabile skraninga. Dette vil gjelde sjglv for
heilt store steinsprang og vi set derfor grensa for skred med eit starste nominelt arleg sannsyn
pa 1/1000 og 1/5000 pa denne flata.
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Ut ifrd plankart tilsendt fra oppdragsgjevar er det, heilt sgr og heilt nord i omradet, planlagd
bygningar som ser ut til a kome i konflikt med desse faresonane. Her bgr ein derfor gjennomfare
sikringstiltak, sidan skred med hggste arlege sannsyn pa 1/1000 vil vere dimensjonerande for
eventuelle bustadar der det skal opphalde seg faerre enn 25 personar. Sja Kap. 6 for vare
tilrddingar her.

Nar det gjeld dei oppsprukne fjellknausane heilt nord i omradet utgjer desse openbare
kjeldepunkt for steinsprang. Her er det ikkje sa bratt, sa eventuelle skred vil ikkje ga langt. Mest
sannsynleg vil blokkene berre tippe 1-2 meter framover. Figur 23 viser eit godt deme pa dette.
Blokkene som allereie har ramla ut her vil i tillegg fungere som barrierar mot eventuelt nye
steinsprang og avgrense utlgpsomradet ytterlegare. Pa faresonekartet (Figur 24) har vi ikkje
merka av desse punkta, fordi opplgysinga ikkje er hgg nok. Det er ikkje planlagd utbygging i
dette omradet, men dersom det i framtida skal setjast opp bygningar umiddelbart opp under
desse hamrane bgr desse sikrast.

=== Undersgkingsomrade
Nominelt arleg sannsyn
B > 1/100
[ >1/1000
Bl > 1/5000

Figur 24: Faresonekart for Gravdalsholten. Lia i vest utgjer eit samanhengande kjeldeomrade, mykje pa grunn av faren for
rotvelte. Platdet nedanfor vil imidlertid fange opp alt av skredmateriale fra denne lia. I tillegg er det pavist heilt lokale omrader
med fare for utramlande blokker heilt nord i undersgkingsomradet. P& grunn av detaljnivaet er ikkje desse merka av pa
faresonekartet. Vegen inn mot omradet fra sgr er ogsa undersgkt og denne ligg utanfor skredfare.
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5A.3.3. Sngskred

Aktsemdkarta til NVE m.fl. (Kap. 3.1.) viser at stort sett heile det undersgkte omradet ligg
innanfor modellert utlgpsdistanse. Hellingskartet til NGI viser at omradet nedanfor for
Gravdalsholten har ei helling pa mellom 40° og 45° pa det meste. Dei fleste sngskred inntreff
med hellingar mellom 30 og 45°. Delar av omradet kan da potensielt vere akkumulasjonssoner for
sng, men flyfoto (Kap. 1.2.) og feltobservasjonane (Kap. 5A.2.) viser at omradet er skogkledd og
dermed er faren for utlgysing av sngskred redusert. Dette er ikkje fanga opp av
modelleringsverktaya som ligg til grunn for aktsemdskarta. Det er heller ikkje registrert sngskred i
dette omradet av Farde tidlegare av NVE.

Vi konkluderer pa bakgrunn av dette med at den planlagde utbygginga er utanfor
utlgpsdistansen til sngskred med eit nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/1000 og 1/5000.

5A.3.4. Sgrpeskred

For & lgyse ut sgrpeskred ma det vere ei viss vassfaring, i tillegg til morfologisk potensiale for
akkumulasjon av sng. | det undersgkte omradet er det kartlagt ei lita elv pa tvers av
undersgkingsomradet (Kap. 1.2.). Denne har ikkje noko nemneverdig vassfering og ser ikkije
ut til & ha gatt utover sine bredder tidlegare (Kap. 5A.2.). Hellingskartet viser at enkelte delar
av det brattaste omradet kan akkumulere sng, men sidan det er lita vassfgring i omradet er det
ikkje sannsynleg med serpeskred. Det er heller ikkje registrert sgrpeskred i dette omradet
tidlegare (Kap. 3.2.).

Pa bakgrunn av dette konkluderer vi med at den planlagde utbygginga er utanfor
utlgpsdistansen til sgrpeskred med eit nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/2000 og 1/5000.
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KAPITTEL 5B — SKREDFAREVURDERING VED FALKENSTEIN

5B.1. Feltobservasjonar ved Falkenstein

Bustadfeltet Falkenstein ligg nord for Farde kyrkje og sar for Langeberget. Det eksisterande
bustadfeltet bestar av ei tjukk marin avsetning, medan undersgkingsomradet der det fareligg
planar om a bygge bestar av eit tynt morenedekke. Omradet er ikkje spesielt bratt og det er for
det meste tett skog. | den austlege delen av omradet er det noko rotvelte, men stabile sediment
og lite vassfaring.

Figur 25: A og B: Dgmer pa rotsprenging og rotvelte i omrédet.

Nar ein bevegar seg nordvest oppover mot Langeberget blir det meir uryddig og det vart
observert fleire hamrar og relativt ferske blokker under desse (Figur 25) Ein lang hammar
dominerer langs heile nordvestlege grense pa undersgkingsomradet. Midt i vestre del av
undersgkingsomradet gar det ein ny, noko lagare hammar. Desse hamrane har ein del sprekker,
og enkelte stadar renn det ogsa vatn i sprekkene. Nokre av hamrane har overheng pa 2-3 meter
(Figur 26) og det ligg skredmateriale heilt ned mot flata der det er planlagt rekkehus. Blokkene
som har ramla i omradet ligg hovudsakleg like i narleiken av hamrane, sa utlgpsdistansen ser
ut til & vere relativt kort.

Like ved det planlagde bustadfeltet B9 er det ein hammar som kjem i konflikt med utbygging
(Figur 27). Her er det ogsa uryddig og mykije skog.
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Figur 26: Hammaren som strekk seg i nordvestre grense av undersgkingsomradet er hgg, oppsprukken og har
enkelte stader overheng pa heile 2-3 meter.
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Figur 27: Hammar like ved planlagt bustadfelt.

Lenger sgr i omradet (mellom dei to planlagde rekkehusa B9 og B7) er det ogsa ein hammar.
Det ligg nokre mosegrodde blokker her, men det vart ikkje observert rotvelte eller sprekkar i
stor grad her.

5B.2. Samanstilling og diskusjon kring skredfare ved Falkenstein

Nedanfor fglgjer ei samanstilling mellom alle innhenta data og ein diskusjon kring faren for dei
ulike skredtypane. For dei skredtypane det vert pavist fare for er det utarbeidd eit faresonekart
som viser grensene i hgve til dei tre tryggleiksklassene (Vedlegg I). For ei generell utgreiing
om dei ulike skredtypane sja Vedlegg IV.

5B.2.1. Flaum og lausmasseskred

Det er ikkje kartlagd dreneringsvegar i undersgkingsomradet (Kap. 1.2.). Feltarbeidet (Kap.
5B.1.) avdekka heller ingen dreneringsvegar i det undersgkte omradet. Klimaprognosane (Kap.
1.3.) viser at det vil verte varmare og at ein vil kunna fa meir nedbgr, hovudsakleg om var og
vinter. Tal pa dagar med sngdekke og snemengda vil verte redusert, noko som igjen reduserer
faren for flaum om varen. NGU har kartlagd omradet som tynn moreneavsetjing (Kap 2.2.) og
feltobservasjonane (Kap. 5B.1.) stadfestar dette. Lag helling i omradet og mangel pa
dreneringsvegar gjer at morenejorda er stabil. Aktsemdkarta til NVE (Kap. 3.1.) viser at det ein
viss fare for jord- eller flaumskred i det undersgkte omradet. Jordskred er massar av stein, grus,
sand og jord med varierande innhald av vatn som kjem i rarsle. Dei vert normalt utlgyst i
skraningar med ein gradient over 30°, men i omrader utan skog kan det utlgysast jordras i
skraningar ned mot 25° (Vedlegg 1V). Store delar av omradet har ei helling pa under 30°, i
tillegg er det tett skog noko som reduserer faren for jordras. Mangel pa dreneringsvegar i
omradet gjer at det heller ikkje er sannsynleg med flaum i omradet. P4 bakgrunn av dette
konkluderer vi med at det ikkje er fare for flaum eller lausmasseskred i dette omradet.
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5B.2.2. Skred fra fast fjell

NVE sitt aktsemdskart for omradet viser at det ikkje er kartlagt noko fare for steinsprang i
omradet. Det er heller ikkje registrert tidlegare skredhendingar innanfor undersgkingsomradet.
Hellinga i underskingsomradet er for det meste under 30°. Den dominerande hammaren nord i
omradet er fleire stader vertikal (Kap. 5B.1.). Det er dette omradet som er mest utsett for skred
fra fast fjell. Feltobservasjonane stadfestar dette.

Fleire stadar i undersgkingsomradet vart det observert hamrar med ustabile parti og overheng.
Det er mykje tett skog i omradet og det er generelt uryddig. Rotvelte aukar faren for steinsprang.
Pa bakgrunn av dette vel vi a tolke det slik at sannsynet for steinsprang ved desse hamrane er
starre enn 1/100 per ar. Omradet flatar noko ut nedanfor og eventuelle skred vil stoppe her.
Derfor vel vi & setje faresonene til skred med stagrste nominelle arlege sannsyn pa 1/1000 og
1/5000 her. Det same gjeld for hammaren lenger ser i omradet mellom dei planlagde rekkehusa
B7 og B9. Faresonane er derfor teikna inn som eit 5-10 m breidt belte langs heile lengda pa
desse to hamrane.

Pa plankartet vi har fatt tilsendt av oppdragsgjevar ser ein at dei planlagde rekkehusa kjem i
konflikt med faresonane i to omrader (Figur 28). Dette gjeld nordaustre hjgrne av bygningane
pa B9 og B7. Ein ma derfor gjennomfare sikringstiltak for a kunne sette opp desse bygningane.
Sja Kap. 6 for vare tilradingar kring dette.

=+ Undersgkingsomrade
Nominelt arleg sannsyn

Figur 28: Faresonekart for Falkenstein. Faresonane for steinsprang med eit nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/1000 og
1/5000 ligg som eit opptil 10 m breidt belte langs dei to hamrane i undersgkingsomradet.
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5B.2.3. Sngskred

Aktsemdkarta til NVE m.fl. (Kap. 3.1.) viser at store delar av det undersgkte omradet ligg
innanfor modellert utlgpsdistanse for sngskred. Hellingskartet til NGI viser at omradet
hovudsakleg har ei helling pa under 30°. Unntaket er ved hamrane i nordaust der hellinga aukar
til mellom 31° og 45°, og feltarbeidet (Kap. 5B.1.) avdekka at dei enda brattare — enkelte stader
vertikale. Dei fleste sngskred inntreff med hellingar mellom 30 og 45°. Desse kan vere
potensielle utlgysningsomrade for sngskred, noko ogsa NVE har kartlagt. Flyfoto (Kap. 1.2.)
og feltobservasjonane (Kap. 5B.1.) viser at omradet er skogkledd og dermed er faren for
utlgysing av sngskred redusert. Dette er ikkje fanga opp av aktsemdskarta. Det er heller ikkje
registrert sngskred i dette omradet av Fgrde tidlegare (Kap. 3.2.).

Vi konkluderer pa bakgrunn av dette med at den planlagde utbygginga er utanfor
utlgpsdistansen til sngskred med eit nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/1000 og 1/5000.

5B.2.4. Sgrpeskred

For & lgyse ut sgrpeskred ma det vere ei viss vassfering, i tillegg til akkumulasjon av sng.
Bekkelgp og grunne forseinkingar er dei mest vanlege startomrada for sgrpeskred, men ogsa
myrer, dreneringskanalar, innsjgar og opne skraningar er potensielle utlgysingsomrade
(Hestnes, 1998). | det undersgkte omradet er det ikkje kartlagt noko nemneverdig vassfering
eller potensielle utlaysingsomrade for sgrpeskred.

Pa bakgrunn av dette konkluderer vi med at den planlagde utbygginga er utanfor
utlgpsdistansen til sgrpeskred med eit nominelt arleg sannsyn pa 1/100, 1/1000 og 1/5000.
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KAPITTEL 6 - FORSLAG TIL SIKRINGSTILTAK
6.1. Generelt
Skred vert vanlegvis inndelt i tre fasar/omrader:
1) utleysingsomradet, der skredmassane losnar og kjem i rarsle
2) skredlgpet, som er bana skredet faglgjer
3) utlgpsomradet, som er det arealet skredet legg seg nar energien er oppbrukt

Ved sikring mot skred er det mogleg a gjere inngrep i alle desse tre fasane, for a forhindre
skadar pa bygg. Kva for sikringsmetodar som bgr nyttast er ei avveging mellom skredfare,
kostnad og lokale, praktiske faresetnader/utfordringar for skredsikring (f.eks. tilgjengelegheit
for anleggsmaskiner o.1.).

6.2. Sikringstiltak ved Gravdalsholten

Under skredfarevurderinga (Kap. 5) vart det pavisst fare for steinsprang i undersgkingsomradet.
Dette er i hovudsak langs heile den nord-sgr-orienterte skraninga opp mot asen ved
Gravdalsholten, samt ved enkelte oppsprukne fjellblottingar nord i undersgkingsomradet.
Utlgpslengda til eventuelle steinsprang fra desse hamrane vil vere relativt kort sidan omradet
nedanfor er ganske flatt. | planomradet er det planlagd bustadar og det er da tryggleiksklasse 2,
med stgrste nominelle arlege sannsyn for skred pa 1/1000 som er dimensjonerande (sja Vedlegg
). Det vil sei at dersom det vert bygd utanfor denne faresonen (merka med gult pa
faresonekartet), trengst det ikkije sikringstiltak. Dersom det er planar om & bygge heilt opp mot
lia, noko det ser ut til at er tilfelle heilt nord og heilt sgr i det planlagde bustadfeltet, ma ein
utfgre nokre sikringstiltak. Dette kan truleg sikrast ved a etablere ei ca. 1 m djup greft langs
nedre kant av skraninga. Alternativet er a reinske skraninga ovanfor dei utsette bygga, men pa
grunn av det uregelmessige og skogkledde terrenget er dette truleg ei meir omfattande og
mindre sikkert lgysing.

Vi tilrdr at det, etter at dette anleggsarbeidet kjem i gang, vert gjort ei synfaring der bade geolog,
entreprengr og tiltakshavar deltek. Da kan ein endeleg og i detalj avgjere kva sikringstiltak som
ma til for kvart enkelt bygg.

Heilt nord i undersgkingsomradet er det ikkje planlagd bustader. Det er i dette omradet pavist
heilt lokale punkt med steinsprangfare. Dersom det i framtida skal byggast ut her bar ein unnga
a plassere tomter umiddelbart under dei blottlagde hamrane her. Dersom ein ikkje kan unnga
dette ma desse hamrane sikrast. Ogsa her ma ein i tilfelle gjennomfgre ei detaljert vurdering for
kvart einskilt bygg

6.3. Sikringstiltak ved Falkenstein

Under skredfarevurderinga (Kap. 5) vart det pavist fare for steinsprang fleire stadar i
undersgkingsomradet. Dette gjeld hovudsakleg omradet nord for der det er planlagd a byggje
14 rekkehus (B9). Fleire av hamrane har stygge overheng og ustabile parti, og to av dei
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planlagde bustadane kjem i konflikt med faresonekartet. Det er ikkje utenkeleg at hamrane med
overheng lyt sprengjast vekk og elles lyt desse to partia reinskast for ustabile parti. Vidare kan
det vere aktuelt med bolting og bruk av nett dersom det framleis er fare utrasing etter reinsking.
Det er ogsa ein hammar mellom dei planlagde bustadfelta B9 og B7 som Iyt reinskast for
ustabile parti og sikrast. Nar ein fgrst har anleggsmaskiner pa staden treng det ikkje
nedvendigvis vere store inngrep som ma til for a sikre omradet. Pa same som for Gravdalsholten
bar ein her opprette dialog mellom geolog og entreprengr for a i detalj vurdere kor store tiltak
som vil vere ngdvendige.

Det er viktig & understreke at ovannemnde tilradingar berre er forslag fra SGC si side, og
endeleg avgjersle pa val og dimensjonering av tryggingstiltak ber gjerast av aktgrar som har
spesialkompetanse pa dette. SGC har imidlertid sentral godkjenning for prosjektering i
tiltaksklasse 3 (Direktoratet for byggkvalitet) og vare forslag kan i utgangspunktet leggast til
grunn for utforming og dimensjonering av eventuelle sikringstiltak. Dersom oppdragsgjevar
eller byggingsentreprengr av ulike arsaker vil ga for alternative sikringstiltak ber dette likevel
baserast pa dei geologiske forholda i omradet, som vi har dokumentert i vart faresonekart. Var
skredfarevurdering er gjort med utgangspunkt i noverande, naturgjevne forhold. Eventuelle
menneskelege inngrep i omradet i framtida kan endre desse og da vil ogséa graden av skredfare
kunne bli endra. All utbygging, sjelvsagt inkludert eventuell utbygging av dei fereslatte
sikringstiltaka i seg sjalv, bar difor skje i samrad med kvalifisert personell.
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KAPITTEL 7 — RISIKO- OG SARBARHEITSANALYSE

Dette er eit standardskjema for risiko- og sarbarheitsanalyse (ROS) der SGC har fylt ut felta
som har med dei geologiske aspekta a gjere. Dersom oppdragsgjevar i framtida skal fylle ut eit
fullstendig ROS-skjema, m.t.p. utbygging i omradet, kan punkta under overfgrast til dette.

Emne Er o_let knytt uakseptabel risiko til Nei | Ja | Kommentarar
fglgjande forhold?
a | Jordskred og/eller massestraum X
b Skred fra fast fjell (steinsprang, %
steinskred og/eller fjellskred)
c Flodbglgjer som fglgje av skred i %
vatn eller sjg
d | Sngskred X
) e | Sgrpeskred X
Naturgjevne
forhold f | Flaum og/eller flaumskred X
h | Stormflo X
i | Grunnutgliding, berg X
j | Grunnutgliding, lausmassar X
k | Radon i berggrunn Radonmengda i grunnen er ikkje malt.
| | Sterk vind X
m | Anna
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KAPITTEL 8 - KONKLUSJONAR

SGC Geofare si skredfarevurdering ved Gravdalsholten og Falkenstein viser at det er fare for
steinsprang i begge omrada. Ved Gravdalsholten gjeld dette ei sone som gar i nord-sgr-retning
langs lia pa vestsida av det planlagde bustadfeltet. Eit topografisk plata fungerer som ei naturleg
barriere og fangar opp alt skredmateriale fra denne lia. Der det er planlagd utbygging langt inne
pa dette platdet ber ein gjennomfare sikringstiltak. Her vil det truleg i underkant av lia vere
tilstrekkeleg med ei greft som fangar opp steinsprangmateriale. Her bgr ein imidlertid
gjennomfgre ei detaljert vurdering for kvart enkelt bygg, der geolog og entreprengr kan uttale
seg om hgvesvis behov og moglegheit for sikringstiltak.

Ved Falkenstein er faresonane konsentrert under to dominerande fjellhamrar. To av dei
planlagde bygningane ligg tett opptil den gvste hammaren og dei nordaustre hjgrna pa desse
husa kjem dermed i konflikt med faresonane. Vi tilrar reinsking av desse partia. Ogsa her bar
det gjennomfarast ei felles synfaring med geolog, tiltakshavar og entreprengr nar planering er
pabyrja, sidan skredfaren og faresonene mest sannsynleg vil endre seg etter dette. Da kan ein i
fellesskap vurdere i detalj kva grep som bgr takast for a eliminere skredfaren for kvart enkelt

bygg.
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VEDLEGG | - GIENNOMGANG AV TRYGGLEIKSKLASSANE

| Plan- og byggingslova, fareskrift om tekniske krav til byggverk, kap. 7, § 7-3 (Direktoratet
for byggkvalitet, 2012/Byggteknisk forskrift TEK10) er tryggleikskrav definert ut fra ulike
typar bygningar:

§ 7-3. Sikkerhet mot skred

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundervirkninger av skred, er serlig
stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.

(2) For byggverk i skredfareomrade skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og
tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder
sekundzrvirkninger av skred, slik at starste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor
ikke overskrides.

Tabell 2: Oversikt over dei tre tryggleiksklassane for skred, i fglgje Plan- og byggingslova (TEK10).

Tryggleiksklasse for skred/flaum | Konsekvens Starste nominelle arlege sannsyn | Dgme

S1 Liten 1/100 Naust, garasjar
S2 Middels 1/1000 Hus, einebustader
S3 Stor 1/5000 Rekkehus, hotell

Tabell 3: Oversikt over dei tre tryggleiksklassane for flaum, i fglgje Plan- og byggingslova (TEK10).

Tryggleiksklasse for skred/flaum | Konsekvens Stgrste nominelle arlege sannsyn | Dgme

F1 Liten 1/20 Naust, garasjar
F2 Middels 1/200 Hotell, bustadhus
F3 Stor 1/1000 Sjukehus

Det eksisterer altsa tre tryggleiksklassar (Figur og Figur ) som er definert ut fra konsekvensen
av ei skredhending:

Tryggleiksklasse 1 (S1/F1)

Denne tryggleiksklassen har det minste kravet for sikring og den omfattar bygningar der det
normalt ikkje vil opphalde seg folk til ei kvar til. Dette gjeld til demes garasjar og naust (Tabell
2 og Tabell 3). Opphaldstid av personar er kort og difor er konsekvensen vanlegvis liten. Ved
oppfering av bygg i kategorien S1 er kravet at det nominelle arlege sannsynet for skred ikkje
skal vere stgrre enn 1/100. | prinsippet betyr dette at denne bygningstypen ma plasserast utanfor
utlgpsdistansen til «hundrearsskredet». Dersom skredfarevurderinga viser at det vil kunne ga
skred hyppigare enn dette ma tomta/bygningane sikrast mot skred. For flaum i slike omrade er
kravet sett til eit sterste nominelle arleg sannsyn pa 1/20. Ein kan difor tillate ein hggare
flaumfrekvens enn skredfrekvens.
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Tryggleiksklasse 2 (S2/F2)

For skred gjeld denne tryggleiksklassen (S2) for bygningar der opptil 25 personar oppheld seg
meir eller mindre permanent. Eit typisk deme pa dette er einebustader og tomannsbustader
(Tabell 2 og Tabell 3). For slike bygningar er kravet at det nominelle arlege sannsynet for skred
ikkje skal vere starre enn 1/1000. | prinsippet betyr dette at denne bygningstypen ma plasserast
utanfor utlgpsdistansen til «tusenarsskredet». Dersom skredfarevurderinga viser at det vil kunne
ga skred hyppigare enn dette ma tomta/bygningane sikrast. For flaum i slike omrader er kravet
sett til eit stgrste nominelle arlege sannsyn pa 1/200. For flaum (F2) inkluderer denne
tryggleiksklassen omrade ogsa der meir enn 25 personar vil opphalde seg, til demes skular,
bustadblokker og hotell. For uteareal i tilknyting til evaluerte byggverk som klassifiserast under
S2/F2 kan kravet til tryggleik reduserast til tryggleiksnivaet for tryggleiksklasse 1 (1/100).
Dette fordi faren for liv og helse i samband med skred normalt vil vere vesentlig lagare for
personar som oppheld seg utandgrs.

Tryggleiksklasse 3 (S3/F3)

For skred (S3) gjeld denne tryggleiksklassen dersom meir enn 25 personar oppheld seg
permanent i eit omrade. Dette gjeld til demes bustadblokker, rekkehus, store kontorbygningar,
kjgpesenter og hotell (Tabell 2 og Tabell 3). I desse tilfella vil konsekvensen ved ei
skredhending vere stor og kravet til slike omrader er at det nominelle arlege sannsynet for skred
ikkje skal vere starre enn 1/5000. Slike bygningar skal altsa plasserast utanfor utlgpsomradet
til «femtusenarsskredet». For flaum (F3) i slike omrader er kravet sett til eit stgrste nominelle
arlege sannsyn pa 1/1000, og F3 gjeld for byggverk for spesielt sarbare grupper, eller med
kritiske samfunns- og beredskapsfunksjonar, som sjukeheimar og sjukehus. Ogsa for S3/F3 kan
det vurderast a redusere tilhgyrande uteareal for dei aktuelle bygningane til S2/F2, sidan
eksponeringstida og derfor risikoen for personar som held seg utandgrs er lagare.

«Hundrearsskred»  «Tusenarsskred» «Femtusenarsskred»

= 1/100 2 1/1000 = 1/5000

Figur I: Prinsippskisse for tryggleiksklassar og faresoner. | det raude omradet vil det ga «arvisse» skred med ei sannsynleg
hyppigheit hggare enn 1/100. «Hundrearsskredet» vil derfor i teorien stanse ved nedre grense av denne sona. Bygg i
tryggleiksklasse 1 (S1) kan derfor plasserast utanfor dette omradet utan at ein treng sikringstiltak. Tilsvarande gjeld for bygg
i 52 0g S3 som ma plasserast utanfor nedre grense for respektivt «tusenarsskred» og «femtusenarsskred».
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«Tusenarsflaum»
«Tohundrearsflaum»

«Tjuearsflaum»

Figur 11: Figuren viser tryggleiksklassar og faresonar for flaum. Desse falgjer same prinsippet som for skred, men ein tillet
her noko hggare nominelt &rleg sannsyn. 1 F3 ligg bygg som har kritiske samfunns- og beredskapsfunksjonar.

Som Figur og Figur viser er det talet pa personar som normalt vil opphalde seg i eit hus, som
avgjer krav til tryggleiksklasse. For enkelte typar bygningar krev lovverket at det ikkje skal
vere sannsyn for skred eller flaum i det heile teke. Dette gjeld til demes sjukehus eller bygningar
der ein produserer og lagrar miljgfarlege kjemikaliar.
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Klimastatistikk

Nedanfor falgjer Meteorologisk institutt sin klimastatistikk for Vestlandet, fra 1900 til 2014.
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Figur I11: Vartemperaturen pa Vestlandet 1900-2015. Denne har stige sidan 1980. Dei varmaste véarane var i 1920, -59, -02,

-04, -09 og 2014. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Figur IV: Sommartemperaturen pa Vestlandet 1900-2015. Dei varmaste sommartemperaturane var pa 1930-talet (1933 var
det varmaste aret) og etter 1995. Dei varmaste ara var 1997, 2002, 2003, 2006 og 2014.. Dei kaldaste somrane var i 1907,
1921, 1923, 1928, 1929 og 1993. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Temperaturavvik fra normal i
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Figur V: Hausttemperaturen pa Vestlandet 1900-2015. Haustane var generelt kjglege tidleg p& 1900-talet, med ein periode
tidleg pa 1920-talet som den kaldaste. Fra 1933 til 1966 var hausttemperaturane over normalen, medan haustane var kjglege
pa 1970-talet. Etter 1999 har det vore fleire milde haustar, t.d. i 1999, 2000, 2006, 2011 og 2014. Kjelde: Meteorologisk
institutt.
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Figur VI: Vintertemperaturen pa Vestlandet 1900-2015. Nar det gjeld vintertemperaturen pa Vestlandet, var det generelt milde
vintrar rundt 1910 og farste del av 1930-talet. Vintrane tidleg p& 1940-talet var derimot uvanleg kalde. Det var fleire kalde
vintrar i perioden 1955-1970 og 1977-1987. Milde vintrar var det pa byrjinga av 1970-talet og slutten av 1980- og byrjinga
av 1990-talet. Vintrane bade i 2010 og 2011 var kalde. Dei kaldaste ara var 1940-43, 1966, 1979 og 2010. Det var milde
vintrar i 1925, 1949, 1989, 1990, 1992 og 2014. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Figur VII: Arsmiddeltemperaturen p& Vestlandet 1900-2015. Malingar fr& Vestlandet syner at rsmiddeltemperaturen var
over normalen i periodane 1906-1915, 1929-1939, 1944-1962, 1970-1976 og etter 1984. Den varmaste perioden har vore etter
2000 og det varmaste aret var i 2014, da arsmiddeltemperaturen var 2,4°C over normalen. Dette er den hggaste
arsmiddeltemperaturen som er malt pa Vestlandet. Dei kaldaste ara sett under eitt var 1915, 1940, 1942, 1979 og 2010. Kjelde:
Meteorologisk institutt.
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Figur VI11: Varnedbgren pa Vestlandet 1900-2015. Ein legg merke til dei nedbgrsfattige varane pa 1920- og 1930-talet. Dei
vataste varane var i 1921, 1938, 1943, 1967, 1990 og 1997. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Figur 1X: Sommarnedbgren pa Vestlandet 1900-2015. Det var mindre variasjon i sommarsnedbgr enn varnedbgr pa
Vestlandet gjennom 1900-talet. 1910, 1913, 1955, 1968 og 1997 skil seg likevel ut med tgrre somrar. 1 1964 var det ein serdeles
vat sommar. Det var ogsd var relativt nedbgrsfattige somrar tidleg pa 1900-talet. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Figur X: Haustnedbgren pa Vestlandet 1900-2015. Fra 1900 til slutten av 1960-talet var det sveert nedbgrsfattige haustar. Det
same gjaldt fra 1987 til 2005. 1915, 1933, 1960, 1993 og 2002 skil seg ut med relativt tarre haustar. Kjelde: Meteorologisk
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VIl



SGC / GeoFare

Nedber i % av nhormalen
Vestlandet - Vinter et

%
275.0

250,01
1989
22501

200,04 2005
1976 %43

17501

150,07

Ll 0 B TR |

100.0 ~ - . /\\ Py / N

75.01

5001

] 917
00 947 977
2501 201j0

0.0
1300 1810 1920 1930 1540 1950 1360 1970 1980 1990 2000 2010

Figur XI: Vinternedbgren pa Vestlandet 1900-2015. Det var nedbgrsrike vintrar pa slutten av 1980-talet og ferste halvdel av
1990-talet, med 1989 med vataste vinter. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Figur XI1: Arsnedbgren p& Vestlandet 1900-2015. Arsnedbgren har auka med rundt 20 prosent fra 1900 til i dag. Dei mest
nedbgrsrike &ra var 1921, 1967, 1983, 1990 og 2011. Dei mest nedbgrsfattige &ra var 1915, 1937, 1941, 1960 og 1996. Ser
ein pa sesongnedbgren, viser datasettet store melloméarlege og sesongmessige variasjonar. Kjelde: Meteorologisk institutt.
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Klimaprognosar

Dei fleste klimamodellane byrjar & gje rimeleg palitelege data om global vér- og klimautvikling
bade i fortid, notid (og dermed truleg ogsa i framtid), men modellane har framleis store uvisser,
spesielt pa regional og lokal skala. Likevel bar ein ta hggde for dei mange resultata som peikar
mot ei global oppvarming, med pafelgjande lokale klimatiske endringar. For
skredfareevaluering er det farst og fremst sngmengde og ekstremnedbgr i form av regn og
dermed avrenning som er avgjerande med tanke pa stabilitet til sng og jordsmonn.

Pa oppdrag fra miljedirektoratet har Norsk klimaservicesenter offentleggjort prognosar for
klimautvikling i Noreg for dei neste 100 ara (http://klimaservicesenter.no). Det kjem her fram
at det truleg vil verte hyppigare tilfelle av intens nedber pd Vestlandet, og at bade
gjennomsnittstemperatur og havniva vil stige. Det er ogsa venta at flaumane i vassdraga pa
Vestlandet vil komme hyppigare og ha starre omfang. Generelt kan ein sei at det er fare for
jord- og steinras nar det kjem meir enn 8 % av normal arsnedber i lgpet av eit dggn, og nar det
kjem meir enn 5 % av den normale arsnedbgren i lgpet av eit halvt dggn. Samanstilt med
klimaprognosane tyder dette pa at det pa Vestlandet vil bli til dels sterk auke i skredfrekvens.
Flaum og skred kan ogsa opptre pa stader som ikkje tidlegare har vore utsette og flaumsesongen
kan verte endra.

Tabell 4 syner framtidige temperatur- og nedbegrendringar i Vest-Noreg i 2060 og 2100. Tala
syner temperatur- og nedbgrendringar med lag, middels og hag framskriving i hgve til perioden
1961-1990 (normalperioden). Framskrivingane kjem fra rapporten “Klima i Norge 2100” som
vart lansert september 2015. Dei er basert pa klimamodellar og er derfor usikre.
Framskrivingane for temperatur gjeld heile Vestlandet, medan dei for nedbgr gjeld Sogn og
Fjordande og Nordhordland. Tala kan i fglgje Norsk klimaservicesenter brukast som eit
hjelpemiddel nar kommunar og andre aktgrar skal planlegge for framtidige klimaendringar
(ROS-analysar, arealplanlegging, vegbygging m.m.).

Tabell 4: Prognosar for temperaturendringar (°C) pa Vestlandet og nedbgrendringar samt endring i tal pa dagar med kraftig
nedbgr (prosent) i Sogn og Fjordane og Nordhordland i 2060 og 2100 i hgve til normalperioden 1961-1990. Lagt, middels og
hagt estimat er oppgjevne. Kjelde: https://klimaservicesenter.no/faces/desktop/article.xhtml?uri=klimaservicesenteret/klima-i-
norge-2100.

Temperatur (°C) 2031 - 2060 2071 - 2100

LAagt est. Middels est. Hgagt est. Lagt est. Middels est. Hagt est.
Ar +0,7 +1,5 +2,4 +1,3 +2,3 +3,2
Vinter -0,2 +1,6 +3,2 +0,5 +2,4 +4,1
Var +0,1 +1,5 +3,1 +0,8 +2,3 +3,7
Sommar +0,3 +1,5 +2,7 +1,0 +2,2 +3,7
Haust +0,4 +1,8 +3,1 +1,1 +2,5 +3,8
Nedbgr (%0)
total endring
Ar +1 +6 +11 0 +8 +14



http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/kampanjer/klimatilpasning-norge/bibliotek/forskning/endelig-versjon-av-klima-i-norge-2100-li.html?id=578583
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Vinter -13 +4 +11 -2 +1 +16
Var -10 +6 +9 -5 +6 +24
Sommar -1 +9 +14 -3 +8 +19
Haust +4 +8 +14 +3 +8 +19
Endring (%0) i tal

pad dagar med

kraftig nedbgr

Ar +26 +3 +58 +10 +41 +69
Vinter +49 -46 +78 -20 +47 +81
Var +4 -20 +42 -34 +13 +109
Sommar +47 20 +69 +33 +58 +81
Haust +38 -5 +69 +21 +52 +86

Norsk klimaservicesenter har presentert klimaframskrivingane for ulike geografiske omrader i
eit norgeskart pa sine nettsider. Berekningane kan brukast som grunnlag for klimatilpassa
dimensjonering av infrastruktur som bygg, avlgp, ved og bane. Verdiane i kartet er presentert
som medianverdiar berekna fra eit ensemble av ti klimaframskrivingar. Klimaframskrivingane
er basert pa forventingar om framtidige utslepp av drivhusgassar og globale og regionale

klimamodellar. For meir informasjon sja http://klimaservicesenter.no.
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VEDLEGG Il - MODELLERING AV SKREDFARE

Det er vanleg a nytte seg av den sakalla alpha-beta-metoden ved kalkulering av utlgpsdistansen
til sng- og steinskred/-sprang (Derron, 2009). Det er blant anna tilsvarande modell Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE) m.fl. har brukt til & gjere ei landsomfattande
datamodellering av rekkevidda for skred, presentert pa http://www.skrednett.no. Alpha-beta-
modellen er imidlertid manuell. Fordelen med dette er at ein gjerne kan bruke kart med hggare
opplaysing enn dei regionale karta som er brukte i aktsemdskarta pa skrednett.no, og resultatet
kan difor bli meir ngyaktig. Alpha-beta-metoden tek likevel ikkje omsyn til lokale faktorar som
berggrunn, lausmassar, vegetasjon, klima og sngtypar, og ber difor berre sjaast pa som
rettleiande i ei skredfarevurdering. Ein bgr med andre ord ikkje nytte desse utrekningane som
meir enn eit nyttig supplement til feltobservasjonane og tolkingane som vart presentert i
Kapittel 5.

Metoden er basert pa statistiske utlgpsdistansar til stein- og sngskred over heile landet, i forhold
til fallvinkelen ved utlgysingspunktet og avsetjingspunktet (Derron, 2009). Eit potensielt
utlgysingspunkt, punkt A, vert plukka ut og skredbana vert skissert langs eit profil fra dette
punktet (Figur ). Langs dette profilet lokaliserer ein punktet der hellinga vert sa lag at skred
byrjar & tape vesentleg energi og avsetjast; 23° for steinsprang (Derron, 2009) og 10° for
sngskred (Lied & Kristensen, 2003). Dette punktet kallast punkt B. Vinkelen beta (B) er definert
som hellinga pa linja AB. Vinkelen alpha () viser utlgpsdistansen for skredet, og vert rekna ut
fra beta ved hjelp av ein empirisk utarbeidd formel: alpha = m * beta + n, der m og n er
empiriske koeffisientar. Rekkevidda for skredutlgp er gjeve ved:

For steinsprang: a=0,77p + 3,9°
For sngskred: a=0,96p —1,4°
B er vinkelen mellom utlepspunktet (A) og punktet der fallet vert mindre enn 23/10° (pkt. B)

a er vinkelen mellom utlgpspunktet (A) og maksimal rekkevidde for steinsprang

release

Figur XI11: Prinsippet for alpha-beta-metoden. Eit potensielt utlgysingspunkt (punkt A) vert plukka ut og
skredbana vert skissert fra dette til skrdninga nar under ein gjeven vinkel for avsetjing (her 23° for
steinsprang). Vinkelen beta malt mellom ei horisontal linje og linja AB. Vinkelen alpha viser
utlgpsdistansen for skredet, og vert deretter funnen v.h.a. ein empirisk utarbeidd formel: alpha = m * beta
—n, der m og n er empiriske koeffisientar (Derron, 2009).
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a-vinkelen ein far som resultat av alpha-beta-metoden har eit standardavvik (S) pa 2,16° for
steinsprang og 2,3° for sngskred. Ved a trekke fra eitt standardavvik frd a-vinkelen vert
resultatet noko meir konservativt. Desse modellerte utlgpsdistansane vert sa diskutert opp mot
observasjonar vi gjer i felt (Vedlegg 5.2.).
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VEDLEGG IV - GENERELT OM DEI ULIKE SKREDTYPANE

Lausmasseskred

Dei fire skredtypane jordskred, massestraum, flaumskred og flaum kan alle klassifiserast som
lausmasseskred og vert skjgnnsmessig definert ut fra aukande vassinnhald. Jordskred kan i
teorien vere heilt terre og flaumar kan i teorien farekome utan innhald av sediment.

Jordskred er massar av stein, grus, sand og jord med varierande innhald av vatn som kjem i
rgrsle. Dei vert normalt utlgyst i skraningar med ein gradient over 30°, men i omrader utan skog
kan det utlgysast jordras i skraningar ned mot 25°. Jordras opptrer i fjellsider med starre eller
mindre lommer av lausmassar. Det er mange faktorar som kan bidra til at lausmassane i ei
fjellside vert ustabile slik at rasfaren aukar. Ein del prosessar er naturlege, slik som forvitring,
som gjer det gvste jordlaget lausare, men menneskelege inngrep kan ogsa i stor grad paverke
jordsmonnet sin stabilitet. D@mer pa det siste er:

1) Flathogst (tap eller svekking av vegetasjon kan ogsa oppsta naturleg. Dette vil vere
uheldig fordi rater ofte bidreg til & halde lausmassane pa plass)

2) Overbeiting

3) Vegbygging

4) Drenerings-, grave- og sprengingsarbeid
Alle dei nemnde elementa kan fare til svekking av lausmassane si styrke, men som regel ma
det ei ekstra belasting til for & utlgyse ras. Jordskjelv kan utgjera ei slik belasting, men dette er
ikkje rekna som ein stor fare i Noreg og pa Vestlandet, som ligg over 1000 km fra neeraste store
tektonisk aktive omrade. Berre mindre jordskjelv pavisast regionalt i Sar-Noreg, men desse har
vist seg a ha liten eller ingen paverknad pa utlgysing av skred. Ein meir reell belasting kjem av

stor tilfering av vatn i form av regn, smeltevatn med ekstrem avrenning og auka tilsig av
grunnvatn (http://www.ngi.no).

Massestraum er ei rask massergrsle med mykje vatn som vert utlgyst i klgfter og bekkefar.
Flaumskred er eit liknande fenomen, men har eit hggare innhald av vatn enn massestraumar.
Hastigheita pa begge desse skredtypane kan vere sveert hgg, og dette gjer at dei kan verte sveert
gydeleggande. Massestraumar og flaumskred er fgresaka av store mengder overflatevatn
grunna ekstreme nedbgrsmengder eller rask sngsmelting, som eroderer og mobiliserer
lausmassar og/eller blokker i bratte skraningar (Highland og Bobrowsky, 2008).

Skred fra fast fjell
Skred fra fast fjell kan sorterast i tre kategoriar:
1) Fjellskred: Bergmassar over 100 000 m3, som losnar fra fjellsider.
2) Steinskred: Bergsmassar pa 100-100 000 m3, som losnar fra fjellsider.

3) Steinsprang: Bergmassar under 100 m® som losnar fré fjellsider.
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Steinskred treng ikkje ngdvendigvis a losne berre fra fast fjell. Ogsa lause enkeltblokker som
ligg i urer og lier kan rase vidare dersom dei vert utsett for ein ny og/eller annan
utlgysingsmekanisme. Steinskred- og steinsprangvifter har vanlegvis ein rasvinkel pa omlag
40-45°. Det vil seie at bergskrentar og lausmasseskraningar normalt ma vere steilare enn 45°
for at steinskred eller steinsprang kan fgrekome.

Utlaysingsmekanismar for steinsprang er kraftig nedbgr som aukar porevasstrykket, eventuelt
rotsprenging og rotvelte, samt frostsprenging der vatn frys til is i sprekker og utvidar seg og
dermed sprenger laus blokker nar isen smeltar igjen. Den mest effektive temperaturen for
frostsprenging er mellom -3 °C og -5 °C (Terzaghi, 1962). Termisk ekspansjon er ein annen
mogleg arsak. Nar fjellet vert varma opp utvidar det seg, og for kvar gong det sa avkjaler seg
att flyttast blokka litt, til den til slutt fell ut.

Sngskred

Ein skil vanlegvis mellom to ulike typar sngskred; laussngskred og flakskred. I tillegg farekjem
serpeskred, der porene i sngen er fylt med vatn, og desse har difor andre eigenskapar enn eit
vanleg sngskred.

Sngskred farekjem i bratt terreng med hellingar stgrre enn 30° og utan tett skog. Dei fleste
sngskred inntreff med hellingar mellom 30 og 45°. Terreng som er utsett for sngskred er omrade
som ligg i le for vinden og har former som samlar sng. Dette gjeld for eksempel stagrre botnar,
opne skaleformer og innsgkk, bratte elvegjel og skar. Svaberg og konvekse parti, altsa omrader
med strekkespenningar i sngen, er ogsa utsette. Sngdekket vert ustabilt ved 2 mm nedbgr
(tilsvarar 2 cm sng) per time. Om det er mindre enn 2 mm nedbgr per time vil sngkrystallane
normalt sintre og feste seg etter kvart som dei fell. Ved 50 cm sng byrjar terrengdekket a verte
utjamna slik at friksjonen mot terrenget vert nedsett.

Som regel ma ein ha ei helling pa over 45° for at eit laussngskred skal verte utlgyst (Lied &
Kristensen, 2003). Slike skred vert ofte utlayst under, eller rett etter eit intenst sngfall i bratt
terreng. DA vil sngdjupna auke sa raskt at sngkrystallane lenger nede i snadekket kollapsar og
kjem i rarsle. Solskin og regn kan ogsa vere ein utlgysande faktor for slike skred. Dei startar
alltid fra eit punkt og breiar seg utover og nedover i ei skraning, samtidig som stadig meir sng
vert dratt med i skredet.

Flakskred inntreff i lagdelt sng der stgrre eller mindre flak av for eksempel fokksng glir ut
samstundes langs eit underliggande svakare lag i sngpakken (Lied & Kristensen, 2003). Det
svakare laget kan vere begerkrystallar som vert danna i kaldt ver, rimlag, nysng eller hagl. |
flakskred finn ein alltid eit fastare snglag gvst, som glir ut langs eit lag definert som glidesjikt
med mindre styrke. Glidesjiktet ligg igjen over eit fastare lag som kallast eit glideplan. | enkelte
tilfeller kan bakken sjglv utgjere glideplanet.

Faren for utlgysing av skred aukar med tilveksten av nysng, og sannsynet for skred er starre
ved raskare akkumulasjon. I tillegg er vindstyrke og -retning viktige faktorar, samt det faktum
at vindtransportert sng vanlegvis utgjer den sterste delen av sngakkumulasjonen. Ein annan
viktig faktor er temperatur. Rask temperaturstiging gjev ustabilt sngdekke pa grunn av nedsett
fastleik i sngen. Lange kuldeperiodar gjev gode vilkar for danninga av begerkrystallar. Slike
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skred kan utlgysast i omrader der hellinga pa terrenget er over 30° (Lied & Kristensen, 2003).
Under uvanlige vérforhold kan denne type skred verte utlgyst i slakare hellingar.

Sarpeskred

Dette er skred med ei blanding av sng og vatn. Slike skred kan utlgysast pa hellingar heilt ned
mot 4°. Det er fjellsider vendt mot framherskande vindretningar som er mest utsette. Det er i
desse fjellsidene ein far mest nedbgr, og fordi varmetilfaringa fra lufta her er starst, far ein den
mest intense sngsmeltinga. Slike skred vert utlgyste av hggt vasstrykk i sngdekket og tilfaringa
av vatn overstig da avrenninga. Det skal mykje vatn til for a utlgyse sgrpeskred, og dei vert ofte
utlgyste under intense nedbgrsperiodar saman med sngsmelting. Nysng eller grovkorna
lauspakka sng er mest utsett da desse absorberer mykje vatn (Lied & Kristensen, 2003).

Om ein har fjellgrunn, is eller frosen grunn under sngen, far ikkje vatnet drenere vekk, noko
som aukar faren for sgrpeskred. Kraftig regn kan ogsa fere til serpeskred til alle tider pa
vinteren. Faren er derfor spesielt hgg i omrader der regn er vanleg gjennom vinterhalvaret, slik
som pa Vestlandet. Bekkelgp og grunne forseinkingar er dei mest vanlege startomrada for
sgrpeskred, men ogsa myrer, dreneringskanalar, innsjgar og opne skraningar er potensielle
utlgysingsomrade (Hestnes, 1998).
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VEDLEGG 1: FOTOLISTE

Nr. Motiv Retning Dato Fotograf

1 Utsikt mot Fgrde nordaust 11.10.2016 | Birgit Tansgy
sentrum - 79

2 Skog - 80 vest 11.10.2016 | Birgit Tansgy

3 Utsikt mot Fgrde nordaust 11.10.2016 | Birgit Tansgy
-81

4 Myromrade -82 sgrvest 11.10.2016 | Birgit Tansgy

5 Leikehytte -83 sgr 11.10.2016 | Birgit Tansgy

6 Utsikt mot Bergum | nord 11.10.2016 | Birgit Tansgy
-84

7 Skog vest 11.10.2016 | Birgit Tansgy

8

9

10

11




VEDLEGG 2: FOTO
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Oppsummering innspel- planoppstart

Plannamn Gravdalsholten byggefelt
Plan-ID Plan ID 1432-20150028
Saksnummer (Nordplan/kommune) | 15279

Utarbeidd av Nordplan AS
Datert/revidert 22.12.16

Gravdal Prosjektutvikling AS kunngjorde oppstart av planarbeidet i Firda og pa kommunen si
heimeside. | tillegg er grunneigarar og offentlege etatar tilskrivne. Frist for uttale var sett til
15.01.2016. Det er kome inn 12 merknader. Hovudinnhald og var vurdering av innspela er

oppsummert slik:

Dato/avsender/gbnr

Oppsummert innspel

Vurdering

1 21.12.15, Fylkesmannen i
Sogn og Fjordane

Det gar ikkje fram av varselet om oppstart
kvifor det er konkludert med at planarbeidet
ikkje utlgyser krav om konsekvensutgreiing.

Planomradet og patenkte foremal er i
hovudsak i samsvar med overordna plan.
Avgrensinga av planomradet omfattar
likevel eit omrade som ikkje er avsett til
bustadfgremal i kommuneplanen nord for
B13. Det er uklart kor stort arealet er, og
avhengig av dette saknar me ei vurdering
utifra § 2 (bokstav d) i forskrift om
konsekvensutgreiing.

Omradet som Fylkesmannen nemner
nord for B13 vert teke ut av
planomradet. Planframlegget er da i
samsvar med overordna
kommuneplan.

Planomtalen vil gje ei naermare KU-
vurdering

2 13.12.15 Alf-Tore Kirkeli

Dei gnskjer informasjon om kva som er
grunnen til at deira eigedom i Brendeholten
er teke med innanfor plangrensa.

Brendeholten 43a er med i
planomradet som trafikksikringstiltak
mot busstoppet ved Brendeholten.
Det vil bli vurdert a legge eit fortau fra
hus nr.42 til rundkgyringa som vist i
kartet. For eigedom 62/766, 768, 853,
769 og 770 vil det ikkje gjerast
endringar i samband med regulering.

3 18.12.15 Andreas Bruland

Ber om at det vert lagt inn ei avkgyrsle til
eigedomen hans. Denne er teikna inn pa
vedlagt kart.

Teke til folgje.

4 22.12.15 NVE

Store delar av planomradet er definert som
aktsemdomrade for skred., jf. NVE Atlas.
Det betyr i fprste omgang at det ma gjerast
ei naerare vurdering av skredfaren i
samband med planarbeidet. Dersom
skredfaren er reell ma det definerast
faresonegrenser i samsvar med
tryggleikskrava i Byggteknisk forskrift
(TEK10). Ev. fareomrade ma innarbeidast i
planen, dvs. syne som omsynssone (jf. PBL §
12-6), og ha tilhgyrande fgresegner som
sikrar akseptabel tryggleik for utbygging
kan finne stad. Dersom det er trong for
sikringstiltak eller restriksjonar pa arealbruk
for & oppna tilstrekkeleg tryggleik rar vi til at
det aktuelle omradet vert teke inn i planen.

Teke til fplgje. Det er innhenta
skredfare-kompetanse for & utarbeide
rapport (viser til SGC - rapport datert
27.09.16).

Nordplan AS

Eidsgata 45
Postboks 224

Telefon 57 88 55 00
post@nordplan.no

6771 Nordfjordeid

NO 948 081 768 MVA
Bankkonto: 3790 05 03459
www.nordplan.no
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5 05.01.16 Statens
vegvesen

Ber om at gjeldande normalkrav i handbok
N100 om vegutforming og handbok V121
om kryssutforming vert lagt til grunn for
utforming av kryss ved E39.

Gravdalsholten kjem ikkje til & ha
direkte avkeyring fra E39. Veg- og
kryssutforming elles i feltet folgjer
handbok N100 og V121.

6 | 14.01.16 Slattebakkane
grannelag v/ leiar

Grannelaget krev at noverande regulerte
omradet til friareal mellom Slattebakkane
og Holtemyrane blir bevart, og at ingen av
gangvegane eller felles mgteplassar/
rasteplassar pa friarealet blir bergrt. Det er
pnskje om at det skal vere grgne lunger
mellom nytt og eksisterande bustadfelt for
a sikre fellesareal og rekreasjon.
Grannelaget er glad for at det vert lagt til
rette for bustader i eit omrade med mykje
fin natur og fin utsikt.

Planforslaget regulerer inn eit 2 daa
stort omrade for Grendaleikeplass og
buffer mot industriomradet. Den
opparbeida rasteplassen vil innga som
del av den regulerte
Grendaleikeplassen, vil fungere som
ein felles mgteplass/leikeplass for
Gravdalsholten og @vre
Slattebakkane. Ein satsar pa at denne
kan utviklast i fellesskap med stotte
fra ulike midlar og fond.

Dette vart gjennomfort eit dialogmote
mellom Gravdal Prosjektutvikling AS
og Slattebakkane grannelag 31.10.16.

7 | 14.01.16 HTB pa vegne av
Haugsdal Transport AS

Haugsdal transport har fatt godkjent
planering i 2014. Dersom fortau er tenkt
plassert inn pa eigedom 62/670, vil dette i
folgje merknadsstillar fre til dramatisk
reduksjon av Haugsdal sitt areal.
Merknaden foreslar a flytte fortau pa
motsett side av Holtemyrane. Dersom
fortau vert plassert pa industrisida, bgr det
settast opp ein mur for & hindre for mykje
inngrep pa eigedomen. Eit tredje moment er
basert pa telefonsamtale med Gravdal
Prosjektutvikling om at reguleringsplanen
kan ta med eigedomane gbnr.62/670 og
62/922 for & auke utnyttinga dersom fortau
tek areal fra desse. Haugsdal Transport er
usikker pa om dette vil vere kompensasjon
for manglande planeringsareal.

Planprosessen har vurdert fleire
mogelege gang- og sykkelveg-
Ipysingar. Gravdal Prosjektutvikling
hadde eit dialogmete med
merknadsstillar. Ei lpysing med fortau
pa vestsida av tilkomstvegen blir eit
ungdvendig stort terrenginngrep og ei
kostbar Ipysing. Planframlegget legg
til rette for ei flytting av vegbana for 3
fa plass til fortau pa vestsida utan for
store terrenginngrep. Vegen vil bli lagt
3,5m inn pa industritomtene (inkl.1m
utviding av greft til sngopplag).

8 14.01.16 Atle Kristian
Hornnes

Fremjar eit pnskje om at ein i samband med
nytt bustadfelt nyttar hgve til & utvide antal
soltimar ved a felle skogen i Gravdalsholten.

I samrad med grunneigar har
utbyggar gjennomfgrt rydding av skog
inntil grensa sgrvest for det nye
bustadfeltet.

9 15.01.16 Sunnfjord
Energi

Samla effektbehov for heile omradet kan
verte av ein slik storleik at det ma etablerast
nye nettstasjonar for a oppretthalde sikker
straumforsyning. Dersom utbyggings-
estimatet pa 100 bustadar i dette feltet skal
realiserast, ma ein truleg fgre opp 2 nye
nettstasjonar. Ein ser for seg a slgyfe desse
inn pa eksisterande 22 kV kabel mellom
nettstasjon 11021Brendeholten og 11020
Abrahamshjellen/ 11014 Renis. Pa grunn av
spenningsfall og kabellengder bgr dei
plasserast i nzrleiken av lasttyngdepunkta
for det framtidige feltet. Dei ber plasserast
minimum tre meter fra vegkant og utanfor
vegen si frisiktsone.

Det ligg nettanlegg innafor/ nzer ved
planomradet, og ein bed utbyggar vise
varsemd ved graving / sprenging i naerleiken

Det vert i planframlegget sett av to
areal for nettstasjon.

Varsemd i hgve eksisterande kablar
ved gravearbeid vert nemnd i
generelle fpresegnere.
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av desse. Dersom ein grev over ein kabel
eller kjem i kontakt med linjenettet,
medfgrer det stor personfare, materielle
kostnader med reparasjon, ikkje
uvesentlege kostnader for tapt leveranse av
energi samt irriterte kundar som vert
straumlause.

10 | 15.01.16 Sogn og
Fjordane
Fylkeskommune,
Kulturavdelinga

Det er ingen kjende automatisk freda
kulturminne i planomradet. Arealet er stort
og dei ynskjer a avklare om det kan finnast
restar att etter forhistorisk aktivitet
innanfor planomradet. Pa bakgrunn av
ovannemnde finn Sogn og Fjordane
fylkeskommune grunnlag for a stille krav
om arkeologiske overflateregistreringar
innanfor planomradet for & oppfylle
tiltakshavar si undersgkingsplikt jamfgr lov
om kulturminne § 9.

Arkeologiske registreringar er sett i
bestilling og gjennomfort (sja pkt.14
nedanfor).

11 | 15.01.16 Advokat Frgyen
Torkildsen pa vegne av
Bilbygg AS

1. Bilbygg gnskjer ikkje & miste delar av sin
eigedom for at planen skal kunne
gjennomferast. Dei ber om at det vert gjort
ei grundig vurdering av om fortau/gang- og
sykkelveg kan leggast pa den andre sida av
eksisterande veganlegg.

2.Merknadsstillar ber om at det vert gjort ei
vurdering av den auka trafikkbelastinga
som utbygginga medfgrer samanlikna med
kapasiteten til den eksisterande avkgyringa
fra E39.

1. Planprosessen har vurdert fleire
mogelege gang- og
sykkelveglgysingar. | samrad med
kommunen har planfremjar foreslatt
a flytte vegen austover for & kunne fa
plass til fortau pa vestsida av vegen
utan for store terrenginngrep. Partane
ber ga i forhandling om avstding av
grunn langs austsida av
tilkomstvegen. Dette gjeld eit belte pa
ca 3,5m til forskyving av veg.

2. Fprde kommune har i
oppstartsmgte ikkje krevd ei
trafikkanalyse. Planfremjar har fatt
beskjed om 3 ta i bruk dagens
tilkomstveg og at plangrensa ikkje
skal omfatte E39. Det ligg ikkje
foringar om kryssutbetring i
kommuneplanen sine fpresegner.

12 | 15.01.16 Teknisk Drift
Fgrde kommune

1. Buffersone mellom bustadtomter og
skog:

Arealet er skogkledd, og med prognosar om
meir ekstremt vaer og vind, ma
bustadtomtane sikrast med ei minst 30m
brei buffersone som er fjerna for skog, som
skal hindre at tre i randsona ikkje fell inn
over bustadtomtane. Buffersona vil ogsa
betre soltilhgva til bustadtomtane, pa dei
tider pa aret nar sola star lagt

2. Avskjeringsgroft for overflatevatn.
Oppstraums bustadfeltet, ma det i
buffersona som nemnt under pkt 1,
etablerast ei avskjeringsgroft som hindrar
overflatevatn a renne inn over
bustadtomtane. Avskjeringsgrofta skal ha
avlaup til vassdrag/overvass-system.

Ei utviding av plangrensa pa 30 m
buffer kring s¢r, vest og nord, vil fore
til ny begrensa varsling til grunneigar.
Gravdal Prosjektutvikling vel & utvide
Friomradet f_F7 slik at ei groft kan
etablerast her mot vestleg skraning.
Skogsholtet i sgr er nyleg rydda for
skog for & gje lys og sol inn pa
tomtene.

Administrasjonen har i e-post datert
07.10.16 informert om at utviding av
plangrensa ikkje treng vere naudsynt
dersom arealfpremal F7 vert utvida
for & sikre ein buffer. Teke til folgje.

13 | 19.02.16,
Holme/Andersbakken og
Gudvangen/Skeie,
Haresporet 17 og 19

Naboar gjer oss merksam pa opa
dreneringsgroft og inntakskum med
vedlagte kart og bilete. Ei utbygging i
omradet over nemnde areal kan medfgre
auka vassmengder i dreneringsgrofter og
avlgp. Fra det kommunale arealet mellom
62/832 og 62/830 ser vi det som naudsynt

Arealet vert i planframlegget sett av
til friomrade. Det vil i feresegna kunne
setjast inn behov for tilkomst med
maskiner for drift og vedlikehald.
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at det vert sett av areal i overkant av
dreneringsgrofta (merka A) for a sikre
tilkomst og plass nok til & utfgre
maskinarbeid pa dreneringsgrgft og avigp.
Eit avsett areal ovanfor aktuell grgft og
nedlgp vil sikre tilkomst til desse utan a
matte ta i bruk tomteareal for eigedomane
62/830 0g 62/828.

Innspel etter direkte varsling av utvida planomrade, datert 08.09.16
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27.09.16 Slattebakkane
grannelag v/ Ase
Haugsgjerd.

1.1 gjeldande reguleringsplan er det krav
om 2,5 meter hggt gjerde rundt Sunnfjord
Bil sitt omrade. Talet pd barn og unge som
vil ferdast i omradet vil auke betydeleg ved
etablering av bustadfelt. Grannelaget
meiner at omradet kring gbnr.62/641 og
62/788 ma sikrast med tilsvarande
inngjerding pa 2,5 meter og port inn til
arealet. Slik vi ser det, inneheld omradet
farleg lagring av gods og er ein risiko for
barn a ga inn pa omradet (Alf-Tore Kirkeli
har framfert tilsvarande merknad om
inngjerding og lagring).

2. Slattebakkane grannelag krev ein
billighetserstatning pa kr 750.000,- for tapt
friareal og kompensasjon for utlegg til
opparbeiding av delar av friarealet.
Kompensasjonen vil styret i grannelaget
nytte til utrusting av eksisterande friareal til
beste for alle bebuarane.

3. | det utsende planutkastet ligg
ballplassen tett opp til eksisterande
industriomrade. Vi vil be om at de vurderer
a flytte denne ballplass og leikeomrade til
omrade lenger inne pa friarealet der det er
store flater og lenger avstand mellom
industri og bustadfelt. Eit konkret forslag til
plassering ved slaktehustomta er lagt ved.
Alternativ dersom leikeplass / ballbane ikkje
blir flytta, bgr det vurderast stgydempande
tiltak mot industri og bustadfelt.

1.Sunnfjord Bil (gbnr.62/667) har
eigen reguleringsplan vedtatt
18.06.1997. Dei andre
industrieigedomane er regulert i den
opprinnelege reguleringsplanen fra
04.12.1980.

Ein har ikkje hgve til 3 palegge naboar
utanfor plangrensa a gjerde inn. Dette
ma kommunen eventuelt ta opp med
aktuell tomteeigar.

2. Grendaleikeplassen og utvida
planomrade er plassert pa kommunal
grunn. Planfremjar har vurdert at den
varsla plasseringa av grendaleikeplass
er den mest fpremalstenelege.
Grendaleikeplassen er tenkt som felles
for Gravdalsholten og @vre
Slattebakkane. For vidareutvikling av
grendaleikeplassen bgr det med
grunnlag i ein utomhusplan, sgkjast
om midlar til opparbeiding. Fordeling
av kostnader mellom ulike partar, vert
rekna som privatrettsleg og ikkje ei
oppgave som reguleringsplanen kan
Ipyse.

3. Den varsla plasseringa av
grendaleikeplass har ikkje store
utfordringar i hpve terreng og vert
vurdert som den beste.
Grendaleikeplassen bgr ligge sentralt
og synleg slik at ein oppfordrar til bruk
av plassen og sosial kontroll.

Dette vart omtalt i dialogmete
mellom Gravdal Prosjektutvikling AS
og Slattebakkane grannelag 31.10.16.

Resultat av kulturminnefagleg registrering
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11.10.16 Sogn og
Fjordane fylkeskommune,
Kulturavdelinga

Sogn og Fjordane fylkeskommune har
gjennomfert kulturminneregistreringar for
a oppfylle underspkingsplikta til
tiltakshavar, jfr. Lov om kulturminne §9.

Det vart ikkje gjort funn av automatisk freda
kulturminne eller indikasjon pa slike (sja
vedlagt rapport).

Dei minner ogsa om varslingplikta som
tiltakshavar har etter Lov om kulturminne
§8-2.

OK
Varslingsplikta vert nedfelt i
foresegnene.
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Gunn Tove Nyheim, tIf. 57643149, e-post: fmsfgny@fylkesmannen.no  21.12.2015 2015/4356 - 421.4

Oddgeir Aardal, tIf. 57643077, e-post: fmsfoaa@fylkesmannen.no Dykkar dato Dykkar referanse
10.12.2015

Nordplan

Postboks 685

6804 Fgrde

Frasegn til varsel om oppstart av arbeid med detaljreguleringsplan for
Gravdalsholten bustadfelt, gbnr. 62/7 m.fl. i Ferde kommune

Me viser til oversending dagsett 09.12.2015.

Planomradet er pa 165 daa, og er avsett til bustadfaremal i arealdelen til kommuneplanen,
B13, Nygjelshaugane. Detaljreguleringa er derfor i samsvar med gjeldande plan.

Fgremalet med planarbeidet er a legga til rette for 100 nye bustadtomter til eine- og
fleirmannsbustadar med tilhgyrande infrastruktur. Tilkomstveg til omradet skal vera fra E39
Reset. Det er krav om fortau langs tilkomstvegen gjennom eksisterande industriomrade. Det
vil bli etablert gangtilkomst ned til busstopp i Slattebakkane.

Det gar fram at det utifrd § 4-2 i plan- og bygningsloven, og 88 3 og 4 i forskrift om
konsekvensutgreiing er vurdert at det ikkje er krav om planprogram og konsekvensutgreiing
for planarbeidet.

Innspel/merknadar
Det gér ikkje fram av varselet om oppstart kvifor det er konkludert med at planarbeidet ikkje
utlgyser krav om konsekvensutgreiing.

Planomradet og patenkte faremal er i hovudsak i samsvar med overordna plan. Avgrensinga
av planomradet omfattar likevel eit omrdde som ikkje er avsett til bustadfgremal i
kommuneplanen nord for B13. Det er uklart kor stort arealet er, og avhengig av dette saknar
me ei vurdering utifr 8 2 (bokstav d) i forskrift om konsekvensutgreiing.

Me viser til brevet om dei nye rutinane til Fylkesmannen for behandling av plan- og
dispensasjonssaker Fylkesmannen sine rutinar for handsaming av plan- og
dispensasjonssaker. Brevet ligg pa heimesida var under Plan og bygg < Arealforvaltning. Her
gar det m.a. fram at me brukar eit eige skriv. med merknadar ved oppstart av
reguleringsplanarbeid.

For utfyllande merknadar knytt til aktuelle fagtema, som her kan vera t.d. 2. naturmangfald,
6. landskap/estetikk, 7. grgntstruktur, 8. barn og unge, 9. universell utforming, 10. landbruk,
12. areal- og transportplanlegging, 13. samfunnstryggleik og beredskap og eventuelle andre
tema i brevet som kommunen sjglv meiner er relevante i planarbeidet (jf. under), viser me
derfor til skrivet Fylkesmannen sine merknader til oppstart av reguleringsarbeid som de og
finn under Plan og bygg < Arealforvaltning. Kopi av skrivet ligg ved. Me presiserer at desse
merknadane i skrivet er a sja pa som ein del av frasegna var til oppstartsvarslet.
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Med helsing
Dag Endre Stedje Gunn Tove Nyheim
seniorradgjevar seniorradgjevar

Brevet er godkjent elektronisk og har difor ikkje underskrift.

Kopi til: Sogn og Fjordane fylkeskommune
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Arvid Tveit

Fra: Alf-Tore Kirkeli <alf-tore.kirkeli@live.no>

Sendt: 13. desember 2015 18:36

Til: Arvid Tveit

Kopi: '‘Karianne Kirkeli'

Emne: Detaljreguleringsplan for Grafdalsholten bustadfelt i Ferde kommune

Viser til tilsendt informasjon om oppstart med planarbeid for detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt.

Slik det gar fram av varslinga er var eigedom inkludert i planlagt omregulering. Vi ynskjer informasjon om kva som er
grunnen til dette, og kva som eventuelt er planlagt pa var eigedom.

Mvh

Alf-Tore Kirkeli
Brendeholten 43a
6815 Fgrde



MERKNAD TIL PLANOPPSTART
GRAVDALSHOLTEN

Vi ber om at det vert regulert inn ei avkgyrsle til min eigedom som vist pa vedlagde kart.

Med helsing
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/?@/z;"’////’f ors g e
Fgrde 18. desember 2015

Andreas Bruland






Noregs
m vassdrags- og
E energidirektorat

NV E

Nordplan, avd Ferde
pb 685
6804 FORDE

Vér dato: 22.12.2015

Var ref.: 201507156-2

Arkiv: 323 Sakshandsamar:
Dykkar dato: 09.12.2015 Toralf Otnes
Dykkar ref.: Arvid Tveit

Innspel til varsel om oppstart av arbeid med detaljreguleringsplan for
Gravdalsholten bustadfelt - GBnr 62/7 mfl - Ferde kommune

Vi syner til brev datert 09.12.2015. Saka gjeld varsel om oppstart av arbeid med detaljreguleringsplan
for Gravdalsholten bustadfelt. Feremalet med planarbeidet er & legge til rette for bustadbygging i
samsvar med kommuneplanens arealdel.

Store deler av planomrédet er definert som aktsemdomrade for skred. , jf. NVE Atlas. Det betyr i forste
omgang at det mé gjerast ei narare vurdering av skredfaren i samband med planarbeidet. Til dette
arbeidet ma det nyttast tilstrekkeleg fagleg kompetanse, og skredfarevurderinga mé underleggast
kontroll av sidemann eller uavhengig part. Dersom skredfaren er reell ma det definerast faresonegrenser
i samsvar med tryggleikskrava i Byggteknisk forskrift (TEK10). Ev. fareomrade méa innarbeidast i
planen, dvs. syne som omsynssone (jf. PBL § 12-6), og ha tilheyrande feresegner som sikrar akseptabel
tryggleik for utbygging kan finne stad. Dersom det er trong for sikringstiltak eller restriksjonar pa
arealbruk for & oppna tilstrekkeleg tryggleik rér vi til at det aktuelle omradet vert teke inn i planen.

NVE retningsline 2/2011, ”Flaum- og skredfare i arealplanar” seier korleis erosjons- flaum- og
skredfare ber greiast ut, takast omsyn til, og innarbeidast i kommunale arealplanar etter PBL.
Retningslina, samt anna rettleiingsmateriell, kan lastast ned fra https://www.nve.no/flaum-og-
skred/arealplanlegging/.

Med helsing
Brigt Samdal Toralf Otnes
regionsjef senioringenior
Dokumentet vert sendt utan underskrifi. Det er godkjent etter interne rutinar.
E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 09575, Internett: www.nve.no
Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971
Hovedkontor Region Midt-Norge Region Nord Region Ser Region Vest Region @st
Middelthunsgate 29 Vestre Rosten 81 Kongens gate 14-18 Anton Jenssensgate 7 Naustdalsvn. 1B Vangsveien 73
Postboks 5091, Majorstuen | 7075 TILLER | 8514 NARVIK | Postboks 2124 : Postboks 53 | Postboks 4223

0301 OSLO | 3103 TONSBERG | 6801 FORDE | 2307 HAMAR
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Statens vegvesen

Nordplan AS - Fagrde

Pb. 685

6804 FORDE

Arvid Tveit

Behandlende enhet: Saksbehandler/telefon: Var referanse: Deres referanse: Var dato:
Region vest Bjarte Sandal / 46412486 15/251566-2 05.01.2016

Ferde kommune - planoppstart for detaljreguleringsplan Gravdalsholten
bustadfelt

Statens vegvesen viser til dykkar brev av 9.12.2015.

Foremalet med planarbeidet er a legge til rette for eit omlag 165 dekar stort omrade til m.a.
bustadfgremal. Det er planar om tilrettelegging for omlag 100 nye bustadtomter. Arealet er
sett av til bustadferemal i kommuneplanen. Byggeomradet skal ha tilkomst fra E39.

Vi ber om at gjeldande normalkrav i handbok N100 om vegutforming og handbok V121 om
kryssutforming vert lagt til grunn for utforming av kryss med E39.

Med hilsen

Vigdis Lobenz
seksjonsleiar Bjarte Sandal

Dokumentet er godkjent elektronisk og har derfor ingen handskrevne signaturer.

Postadresse Telefon: 02030 Kontoradresse Fakturaadresse

Statens vegvesen Sanderplassen 6 Statens vegvesen

Region vest firmapost@vegvesen.no 6800 FORDE Landsdekkende regnskap
Askedalen 4

6863 LEIKANGER Org.nr: 971032081 9815 Vadso



Slattebakkane Grannelag

v/leiar Ase Haugsgjerd

Brendeholten 46A

68 14 Fgrde

14. januar 2016

Til

Nordplan A/S
v/Arvid Tveit
Postboks 685

Innspel / merknader til detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt i Forde

Vi viser til utsendt nabovarsel for Gravdalsholten i Fgrde. Grannelaget vil her kome med innspel til
planen. Vare hovedkrav til planen er at det noverande regulerte omradet til friareal mellom
Slattebakkane og Holtemyrane blir bevart, og at ingen av gangvegane eller felles mgteplassar/
rasteplassar pa friarealet blir bergrt. Vi ynskjer at det skal vere grgne lunger mellom nytt og
eksisterande bustadfelt for a sikre fellesareal og rekreasjon. | tillegg haper vi gangvegar og
lagringsplass for sng blir planlagt hensiktsmessig.

1. Fellesareal.

Grannelaget i Slattebakkane har lagt ned stor innsats med & lage til felles mgteplassar pa omradet
som er regulert til friareal. Her er kart som viser kva som er gjort:

219001

Utsiktspunkt
Rasteplass




Felles mpteplass og gangstien er flittig brukt, og er viktig som uformell mgteplass for bebuarane i
bustadfeltet. Helg og hggtidsdagar er rasteplassen og utsiktspunktet mykje brukt, og seinast
nyttarsaftan var 40 innbyggjarar samla for felles markering av nytt ar.

Utforminga av mgteplassane og tilretteleggingane av gangstien har vore gjort i samarbeid med
folkehelsekoordinatoren i Fgrde kommune og teknisk forvaltning. Vedlagt fylgjer godkjenning av
opparbeiding av gangveg og rasteplassar fra Fgrde kommune. Arealbruken er i samsvar med
gjeldande detaljreguleringsplan for omradet og av stor verdi som rekreasjonsareal.

Grannelaget har fatt tilskot fra stiftinga Gjensidige, Sparebanken Sogn og Fjordane, Fgrde kommune
og fleire private aktgrar til finansiering av fellesomradet. Oversikt over dette finn de i vedlegg. Til
saman er det finansiert og nytta kr 240.000,- til utstyr og leige av maskinentreprengr. Tilskotet desse
aktgrane inneber vilkar om at tiltaka skal kome innbyggjarane i bustadfeltet til gode i lang tid
framover.

Vidare er det lagt ned stor dugnadsinnsats med trefelling, utlegg av duk, uttrilling av massar,
planering med meir. Om lag 500 dugnadstimar er lagt ned, og om vi reknar det om i kroner utgjer det
om lag kr 100.000,-. Felles dugnad medverkar til lagand og godt fellesskap, og vi ser derfor pa dette
produktet som viktig a ta vare pa og halde ved like.

den gamle postvegen, og har soleis stimulert til fysisk aktivitet. | samarbeid med grunneigarane Kjell
Heimseter, Kari og Atle Furevik har vi fatt etablere gangveg pa eigedomen hans ned til Brendeholten.
Denne gangvegen er viktig for a sikre trygg gangveg opp til Holtemyrane.

Etablering av gangveg og felles rasteplass har fatt brei omtale i lokalavisa, og medverkar til a styrkje
omdgmme til Slattebakkane og Fgrde. Vedlagt fylgjer kopi av avisartikkel i Firda.

Tilrettelegging av veg har gitt gode vilkar for leik, aking og friluftsliv for dei unge i bustadfeltet.



Det er viktig at dette blir oppretthalde, og at areal til friluftsliv og fysisk aktivitet ikkje blir fijerna eller
redusert. Barn og unge treng neaerleik og god tilgang til friareal.

Gang og sykkelveg bortover fellesarealet har universell utforming og er tilrettelagt for alle
brukargruppe. Det er vidare planar om etablering av klatrevegg / buldretarn i enden av gangvegen.
Finansiering av dette er enno ikkje pa plass.



Uformelle mgteplassar
er viktig for
tilrettelegging av
samkome,
kommunikasjon og
trivsel, og blir viktigare i
tida framover. Vidare
tiltak for a sikre
integrering og mangfald
i bustadfeltet. Vi er difor
opptatt av at desse
mgteplassane og
fellesareala ikkje blir
fierna eller redusert.

Gravdalsholten er stor, og det er mykje areal a ta av oppover i asen. Vi er glad for at det blir lagt til
rette for bustadbygging i eit omrade med mykje fin natur og fin utsikt. Vi meiner det er viktig a skape
gode lunger av friareal mellom bustadfelta.

2 Gangvegar

Grannelaget vil ogsa papeike at det er viktig at gangveg mot Reset blir laga med rekkverk slik at ein
far eit skilje mellom veg og gangveg. Trygg trafikkryssing er ogsa ein forutsetning. Vidare ma
gangvegen mot Reset og ned mot ringbuss kunne brgytast og strgast maskinelt. | tillegg ma
gangvegane lyssettast for a sikre best mogleg trafikktryggleik.

3 Sngdeponi

Omradet er sapass hggtliggande at ein har ofte store sngmengder om vinteren. Det er difor viktig at
ein lagar til fleire stader der ein kan lagre sng pa ein hensiktsmessig mate, desse stadene bgr ikkje
plasserast for tett opp til eksisterande og nye tomter. | tillegg bgr ein sette av areal som sikrar
tilkomst til eksisterande og nye grofter for vatn. Det bgr vere god kapasitet i desse.

Mvh

Styret for Slattebakkane Grannelag
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Nordplan AS
Postboks 685
6804 FORDE
Att: Arvid Tveit

IMERKNAD TIL DETALIREGULERINGSPLAN, GRAVDALSHOLTET BUSTADFELT, FORDE

Viser til mottatt Kunngjgring av planoppstart for detaljreguleringsplan for
Gravdalsholten bustadfelt i Ferde kommune, datert 9.12.2015. Pa vegne av Haugsdal
Transport AS som eier 62/670 og 62/922 Holtemyrane, sender vi felgende merknader.

Omriss av 62/670 og 62/922

Etter kontakt med Arealplanlegger Arvid Tveit pa mail og telefon, forstar vi at det skal
reguleres inn et 3 meter bredt gangfelt + grgft langs holtemyrane mot tomtene 62/670
0g 62/922. Pa disse to tomtene er det sgkt om og godkjent planering i 2014.

Helgesen Tekniske hygg

Postadresse: Elektroniske adresser: Org. nummer: Bank forbindelse:
o Valestrand http://www.htb.no Sparebanken Vest 1/3
@56'93400 — Fra ide il ferdig bygg 5281 Valestrandsfossen ~ kontakt @ htb.no NO 965012044HVA 3626.07.23787
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Haugsdal Transport

Frosjekt.nr

Helgesen Tekniske bygz g

Walestfand

Situasjonsplan
1300

Pruksomrade: | ppeed

Planeringsseknad

Situasjonskart for planering av 62/670 og 62/922

5221 vl
. 5818 3400
Faks. 5319 3401

dsfossan

Situasjonskartet fra planeringssgknaden viser en 4 meter bred skraning som ender 6

meter innenfor tomtegrensen pa det planerte areal.

Ved fremtidig etablering av et gangfelt pa gstsiden av Holtemyrane forbi tomtene til
Haugsdal transport, ma skraningen flyttes min 4 meter lenger mot @st og det planerte
areal pa tomtene reduseres med ca 305 m?. For Haugsdal Transport er dette en
dramatisk reduksjon av arealet og det gnskes at der gjgres tiltak for a helt eller delvis

unnga denne reduksjon av det planerte areal.

Haugsdal transport gnsker at det i videre reguleringsarbeid overveies:
1. Kan gangfeltet plasseres pa motsatt side av Holtemyrane.

2. Hvis punkt 1 ikke er mulig, bgr gangfeltet etableres med en mur (i stedet for
skraning) mot 62/670 62/922 sa minst mulig areal av tomtene gar vekk.

Etter telefonsamtale med utbygger Bodil Lunde i Gravdal prosjekt utvikling i

gar, forstod jeg at det var en mulighet a ta de to tomtene til Haugsdal
transport inn i reguleringsplanen for a fastsette en hgyere tomteutnytting. Om
dette vil avhjelpe det manglende planeringsareal er jeg usikker pa og det ble
heller ikke opplyst om dette ville medfgre en utgift for Haugsdal Transport AS.

Helgesen Tekniske hygy

i

Malestokk

Godkjenningsnr 1993005140 Organsasonsr 965012044

Situasionsplan




Fra ide til ferdig bygg / \
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En forelgpig konklusjon ma vaere at Haugsdal Transport gnsker en videre dialog med
Nordplan og Gravdal prosjekt utvikling i arbeidet med reguleringsplanen angaende de
ovennevnte punktene.

Med vennlig hilsen

Helgesen Tekniske Bygg

Mette Kyed Thorson
Sivilarkitekt MNAL
E-Post : mette@htb.no
http://www.htb.no

Helgesen Tekniske bygy

Valestrand http://www.htb.no Sparebanken Vest 33
556'93400 Fra idé til ferdig bygg 5281 Valestrandsfossen ~ kontakt @ htb.no NO 965012044MVA 3626.07.23781



Arvid Tveit

Fra: Atle Kristian Hornnes <atlekristian@hotmail.com>

Sendt: 14. januar 2016 15:52

Til: Arvid Tveit

Emne: Fwd: Merknad til "detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt i
Forde"

Mvh. Atle

Videresendt melding:

Fra: Atle Kristian Hornnes <Atle-Kristian.Hornnes@gjensidige.no>

Dato: 14. januar 2016 kl. 14.37.46 CET

Til: "atlekristian@hotmail.com" <atlekristian@hotmail.com>

Emne: Merknad til "detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt i Fgrde"

Hei Arvid

Viser til kunngjering av 9.12.2015 pa Fgrde kommune sine heimesider.

Eg har ein merknad/ynskje vedrgrande det planlagde bustadfeltet, og det er at ein ogsa
bruker anledningen til & utvide antall soltimar bade i dette feltet og i Slattebakkane generelt

ved a felle alle trea pa Gravdalsholten.

Eg har snakka med mange i Slattebakkane/Ekornlia/Haresporet om dette og det viser seg at
mange har mista ein del kveldssol dei siste ara, etterkvart som trea har vokse dei siste ara.

Det er sjglvsagt ein kostnad forbunde med dette, og den bgr utbyggar ta no. Det vil auke
antall soltimar for dei som skal kjgpe nye tomter/bustadar, noko som er viktig med tanke pa
konkurranse om kjgparane som vil ha mest mogleg sol dei dagane det er sol i Fgrde. Slik eg
kjenner bustadmarknaden aukar dette verdien pa ein bustad med ein del kroner.

Erfaringar viser 0g at det a ta dette att i ettertid bade er vanskelig og dyrt, da det ofte er
store interessekonflikter mellom dei som vil ha dei vekk og grunneigar bade nar det gjelde

kostnadar og kven som skal gjere arbeidet.

Hapar at konsekvensen av dette forslaget blir vurdert som positiv, og at dette er noko
utbyggar vil gjere noko med.

Med vennleg helsing
Atle Kristian Hornnes

Slattebakkane 3
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Nordplan AS

Postboks 685

6804 Fgrde

Dykkar ref: Dykkar dato: Var ref: Arkiv: Sakshandsamar: Dato:
A. Tveit A. Tefre 15.1.16

Oppstart detaljregulering for Gravdalsholten bustadfelt i Forde

Vi viser til varsel om oppstart av detaljreguleringsplan for Gravdalsholten.
Nettselskapet har etter energilova omraddekonsesjon i Ferde kommune. Det inneber at vi etablerer og
driftar straumnettet i kommunen.

I fylgje planprogrammet ynskjer ein & legge til rette for utbygging av om lag 100 eine- og
fleirmannsbustadar pa det 165 daa store omradet.

Felles for elektriske anlegg

Vi har elektriske anlegg i det aktuelle planomradet som vist pa vedlagt kart. Kartet skal berre nyttast
som underlag for planarbeidet, og ber slettast etter bruk. Det skal heller ikkje sendast til andre utan
samtykke fra oss, og det er viktig at dette ikkje vert sett pa som kabelpavising.

Det ma ikkje setjast i verk tiltak som forverrar tilkomsten til nettanlegga vare, og det er vesentleg at
ein ikkje endrar terrengoverdekninga over kablar.

Vi gjer elles merksam pé at spenningsnivéet for nettanlegga ikkje ma forast pa i plankartet (jf.
«Forskrift om beredskap i kraftforsyningen» og «NVE «Veiledning til forskrift om beredskap i
kraftforsyningeny, pkt. 6.2.5).

Dersom det mé gjerast tiltak pd hegspentnettet, kan det verte stilt krav til nér pa &ret anlegget kan
koplast ut. Arsaken til dette er krav om kontinuerleg straumforsyning til kundane (leveringsplikta i
energilova § 3-3).

Effektbehov/ nettstasjonsplassering

Dersom ovannemnde utbygging av feltet skal realiserast, vil det medfere at samla effektbehov for
heile omrédet vert av ein slik storleik at det mé etablerast nye nettstasjonar for & oppretthalde sikker
straumforsyning.

Sunnfjord Energi ynskjer at & fa flest mogleg nye kundar over pa 400V. Det vil gje auka kapasitet og
betre utnytting av nettet samanlikna med tradisjonell 230 V spenning. Det er viktig a fa etablert eit
sikkert ringsamband inn i omradet da dette vil gje vesentleg betre leveringstryggleik for kundane.

Det er vanskeleg a vite maksimaleffekten for det nye planomrédet. Det vil variere alt etter
utnyttingsgrad, oppvarmingskjelder etc. Dersom utbyggingsestimatet pa 100 bustadar i dette feltet skal
realiserast, ma ein truleg fore opp 2 nye nettstasjonar. Ein ser for seg & sloyfe desse inn pa eksisterande
22 kV kabel mellom nettstasjon 11021Brendeholten og 11020 Abrahamshjellen/ 11014 Renis (sja

vedlegg). Dei ber plasserast minimum tre meter frd vegkant og utanfor vegen si frisiktsone.

Sunnfjord Energi as Firdavegen 5 | Boks 123 | 6801 Farde | Telefon 57 72 23 00
Telefax 57 72 23 50 | firmapost@sunnfjordenergi.no | NO 916 501 420 MVA
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22 kV kabeltilforsel fram til feltet ma og analyserast. Effektforbruket for Halbrend/
Slattebakkane er 1 dag byrja a nerme seg grensa for termisk grenselast, og etablering av nytt
felt Gravdalsholten kan medfere at ein i framtida far ein vanskeleg forsyningssituasjon for
omradet. Sunnfjord Energi vil foreta ei nettanalyse frd Forde sekundarstasjon og fram til det
nye feltet nér vi far inn betre data for maksimaleffekten. I utgangspunktet ser vi for oss ein
auke pa om lag 1 MW (1000 kW).

Stralefare

Det finst ingen absolutte forskriftskrav fra norske myndigheiter om grenseverdiar for magnetiske felt,
men netteigar er palagt a fylgje ein varsemdstrategi. Det betyr at ein ber ta omsyn til magnetiske felt
ved planlegging og prosjektering av utbyggings- omradet utan at dette skal pafare prosjektet unedige
ekstra investeringar. Primeert vil det bety & finne fornuftig plassering for nettstasjonen, og ein ber
unngé a legge den i omrade der mange barn oppheld seg (til demes leikeplassar).

Varsemdstrategi

Som nemnt tidlegare ligg det nettanlegg innafor/ naer ved planomradet, og ein bed utbyggar vise
varsemd ved graving / sprenging i narleiken av desse. Dersom ein grev over ein kabel eller kjem 1
kontakt med linjenettet, medferer det stor personfare, materielle kostnader med reparasjon, ikkje
uvesentlege kostnader for tapt leveranse av energi samt irriterte kundar som vert straumlause.

Kablar som ma flyttast pa, ma vanlegvis kappast og skoytast. Slike skoytar bor
reduserast til eit minimum, da det erfaringsmessig kan medfore storre risiko for
feilsituasjonar i nettet og ein meir ustabil straumleveranse.

Utbyggingsplan

Nér utbyggingsplanen ligg fore, vil SE vurdere nettkapasitet, spenningsfall og eventuell
nettstasjonsplassering. Det er viktig at utbyggar i god tid set av areal for nettstasjon dersom
bustadfeltet vert etablerast. PA grunn av spenningsfall og kabellengder ber dei i s& fall plasserast i
narleiken av lasttyngdepunkta for det framtidige feltet.

Ein ber og i ei tidleg fase bestemme plassering av fordelingsskap og kabeltrasear i omrédet.
Fastsetjing av korrekt lastflyt er svaert viktig, og rette data her kan ofte spare nettselskapet for til dels
store investeringar og reinvesteringskostnader.

Det er fint dersom detaljplanen vert sendt over til SE i eit format (SOSI) som gjer at den kan leggast
inn i vart kartsystem. Da kan vi fa inn forslag til trasear i kartverket, og far berekna det i NETBAS
med omsyn pé leveringskvalitet (spenningsfall, tap, kortslutnings - verdiar etc.) Kart som viser
planlagt VA- og TELE er og nyttig for vurdering av eventuelle felles groftetrasear.

Vi vil alt no sende over kart som viser Sunnfjord Energi sine elanlegg innafor det aktuelle
planomrédet, sja eige vedlegg. I den grad eksisterande nettanlegg ma flyttast pa, er hovudregelen at
utbyggar mé dekke alle kostnader med dette. For graving ner eksisterande kablar vil vi etter
forespurnad pévise desse.

Utbyggar ber ta kontakt med nettselskapet for & avklare behov for nettutbygging og utforming av
eventuell nettloysning i god tid for arbeidet skal utferast.

L X N
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Med helsing
SUNNFJORD ENERGI AS

Arne Tefre
Leiar vern og nettanalyse

Vedlegg: Kart der hggspentkablar er innteikna med bldraud stipla farge, medan ldgspentkablar
er markert med stipla bla farge.
Nettstasjonar er innteikna med raud firkant (til demes 11021 Brendeholten)

Sunnfjord Energi as Firdavegen 5 | Boks 123 | 6801 Farde | Telefon 57 72 23 00
Telefax 57 72 23 50 | firmapost@sunnfjordenergi.no | NO 916 501 420 MVA
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i SOGN OG F]ORDANE Kulturavdelinga
/ FYLKESKOMMUNE

if Sakshandsamar:
' Birgit Tansgy
E-post: Birgit.Tansoy@sfj.no

TIf.: 90984022

Var ref.

Sak nr.: 15/12817-3

Gje alltid opp var ref. ved kontakt

Nordplan AS
Internt L.nr.
Postboks 685 1841/16
Dykkar ref.

6804 FORDE

Dato
FORDE, 15.01.2016

Svar - Planoppstart for detaljreguleringsplan for Gravdalsholten
bustadfelt - gnr. 62, bnr. 7 mfl i Fearde kommune

Vi viser til dykkar rev av 09.12.2015.

Det er ingen kjende automatisk freda kulturminne i planomradet. Arealet er stort og vi ynskjer &
avklare om det kan finnast restar att etter fgrhistorisk aktivitet innanfor planomradet.

P& bakgrunn av ovannemnde finn Sogn og Fjordane fylkeskommune grunnlag for & stille krav om
arkeologiske overflateregistreringar innanfor planomradet for & oppfylle tiltakshavar si
undersgkingsplikt jamfgr lov om kulturminne § 9. Jamfgr § 9 pliktar den ansvarlege leiar eller
forvaltingsorgan ved planlegginga av stgrre offentlege eller private tiltak etter lova § 8, fgrste ledd,
a undersgke om tiltaket vil verke inn pa automatisk freda kulturminne pa ein mate nemnt i lova §
3, forste ledd.

Registreringa kan berre utfgrast pa berr og telefri mark. Etter lov om kulturminne § 9, andre ledd
har kulturminnemyndigheitene frist pa 3 manader til & gje frdsegn. Finn vedkommande myndigheit
at tiltaket verkar inn p& automatisk freda kulturminne pa ein mate som er nemnt i § 3 farste ledd,
har den rett til & krevje ein frist pa ytterlegare 1 manad. Fristen kan berre forlengast av
departementet (delegert Riksantikvaren). S& lenge fristane gar kan ikkje tiltaket setjast i verk.

I denne saka er det ngdvendig med ei forlenging for meir enn 3 manader, grunna vintersesongen.
Den arkeologiske registreringa vert utfgrt av ein fylkeskommunal arkeolog. De kan ta kontakt med
Kulturavdelinga ved neerare tidspunkt for synfaringa, helst etter at sngen har smelta og tela har
tint. Kulturavdelinga si endelege frasegn til planen vert skriven sa raskt som mogeleg etter at
undersgkinga er gjennomfart.

Sogn og Fjordane fylkeskommune vil med dette rette ein farespurnad om godkjenning av
forlenging av 3 manader i saka. Dersom fylkeskommunen ikkje mottek ei eiga melding om dette,
vert forholdet rekna som godkjend fra kommunen/tiltakshavar si side. Vil kommunen/tiltakshavar
derimot ikkje godta ei slik forlenging, ber vi om ei skriftleg utgreiing for dette. Fylkeskommunen
ma i sa fall fremje ein eigen sgknad til Riksantikvaren om godkjenning av forlengingsfristen til ein
spesifikk data til var/sommar 2016.

I medhald til lov om kulturminner § 10 skal tiltakshavar sjolv dekke dei utgiftene
kulturminnemyndigheitene har i samband med gjennomfgringa av undersgkingsplikta etter § 9.
Det er budsjettert med inntil 4 dagsverk, og inntil 2 dagar til etterarbeid. 1 tillegg kjem inntil 2 14-
C prover i fall det vert pavist relevant dateringsmateriale (sja vedlegg).

Det vert understreka at tidsberekninga er eit antatt maksimumsoverslag. Dersom vi finn
kulturminne, vil det ta tid & avgrense og dokumentere desse. Dersom det ikkje vert gjort noko
funn undervegs, vil undersgkinga ta kortare tid.

Konklusjon
Vi gjer merksame pa at planen ikkje kan vedtakast i kommunen forut for at fylkeskommunen har

gjeve endeleg uttale pa grunnlag av varsla registrering.

Storehagen 1B | Pb. 173 | 6801 FORDE | TIf.: 57638000 | Bankgiro: 4212 02 02000
postmottak.sentraladm@sfj.no | www.sfj.no | Org.nr.: NO 941 388 841 MVA
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Fer vi set i gong arbeidet ber vi om at vedlagt skjema (sja vedlegg) vert underskrive og returnert
Sogn og Fjordane fylkeskommune ved Kulturavdelinga.

Sogn og Fjordane fylkeskommune ynskjer eit snarleg svar frd& kommune/tiltakshavar om
godkjenning av budsjett. Det bgr deretter takast kontakt med Kulturavdelinga slik at tidspunkt for
registreringa kan avklarast.

Med helsing

Ingebjorg Erikstad
fylkesdirektgr Birgit Tansgy
radgjevar

Brevet er elektronisk godkjent og er utan underskrift

Vedleqgq:
Akseptskjema

Budsjettoversikt

Mottakar (ar)
Nordplan AS Postboks 685 6804 FORDE

Kopi til:
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane Njgsavegen 2 6863 LEIKANGER
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Kulturminneregistrering i samband med detaljreguleringsplan for Gravdalsholten
bustadfelt gbnr 62/7 m.fl. i Ferde kommune

Vart saks nr: 15/12817

Tiltakshavar tek ansvar for fglgjande:

Kulturavdelinga ynskjer Vert med dette stadfesta
utfgrt/stadfesta:

Kostnadsoverslag vert akseptert X

Grunneigarar og brukarar er X

varsla og har gjeve samtykke til
undersgkinga

Eventuell avlingsskade vert
erstatta

Kabelpavisning vert bestilt og
utfgrt. Kablar vert merka pa
bakken med merkespray el.
lign: (Telekablar, stramkablar,
TV- kablar, vatnrgyr m.m.)

Tiltakshavar skaffar
gravemaskin, minimum 13
tonn, med pusseskuff

Faktura sendas til:

Namn:

Adresse:
Organisasjonsnummer:
Personnummer:

Stad og dato Tiltakshavar si underskrift



FOYEN
TORKILDSEN

ADVOKATFIRMA

Nordplan AS
Postboks 685
6804 Fgrde

at@nordplan.no

Ansvarlig advokat Oslo Va&r ref.
Tone Gjertsen 15.01.2016 502327

MERKNADER TIL OPPSTART AV PLANARBEID - GRAVDALSHOLTEN - FGRDE
KOMMUNE - PLANID 1432-20150028

Vart firma bistdr Bilbygg AS (heretter Bilbygqg), eier av gnr. 62 bnr. 647 i Fgrde
kommune.

Var klient har mottatt kunngjgring av planoppstart for detaljreguleringsplan for
Gravdalsholten, med frist for merknader 15. januar 2015. Vi vil i det fglgende
redegjgre for Bllbyggs innspill til det varslede planarbeidet.

I utgangspunktet er Bilbygg positive til en videreutvikling av omrddet og har ingen
merknader til boligutbyggingen som sadan. Bilbygg gnsker imidlertid ikke at
etablering av gangveiforbindelse til boligomradet skal f& direkte konsekvenser for
deres eiendom.

Vi ser at deler av gnr. 62 bnr. 647 inngar i planomradet, helt nede ved avkjgrselen
fra E39. Vi ser videre at det i kommuneplanen er stilt krav om opparbeldelse av
fortau/gang- og sykkelvei «langs tilkomstvei», hvilket det ogsa opplyses om i
kunnngzmngen av planoppstarten. Avgrensningen av planomradet ved var klients
eiendom forstas som at fortau/gang og sykkelvei er tenkt plassert over deler av
denne, slik at Bilbygg vil matte avstd tomteareal. At dette faktisk ogsa er planen,
ble bekreftet fra Nordplan AS v/Arvid Tveit til Dag Inge Roska i Norsk Scania AS
denne uken.

Bilbygg gnsker dpenbart ikke & miste deler av sin eiendom for at planen skal kunne
gjennomfgres og vil be om at det foretas en grundig vurdering av om fortau/gang-
og sykkelvei kan legges pa andre siden av eksisterende veianlegg.

Slik vi ser planomradets avgrensning vil en alternativ plassering ogsd vaere mer
hen&ktsmessng for de gvrige industritomtene mellom E39 og planlagt boligomrade.
Disse vil ogsa bli bergrt. Stedvis ser det i tillegg ut som at avgrensningen av
planomradet gar «gjennom» eksisterende bebyggelse i omradet.

Advokatfirmaet Fgyen Torkildsen AS  C.J. Hambros Plass 2 D TIf: +47 21931000
www.foyentorkildsen.no NO-0164 Oslo, Postboks 7086 Fax: +47 21931001
Orgnr: 885 719 392 St. Olavs Plass, NO-0130 Oslo



FOYEN
TORKILDSEN

ADVOKATFIRMA

Tveit har informert Roska om at det er gkonomiske betraktninger som gjor at
fortau/gang og sykkelvei legges over eksisterende industritomter, da det vil vaere
dyrere & sprenge og grave ut pa andre siden. Vi mener lmldlertld at det kan veaere
positivt for utbygger om fortau/gang- og sykkevel legges pa andre siden, da dette
vil fordre faerre saker omhandlende tomteavstaelse/grunnerverv/eksproprlaSJon
som etter var erfaring bade er tidkrevende og kostbare prosesser.

For gvrig ber var klient ogsd om at det foretas en vurdering av den gkte
trafikkbelastning utbyggingen medfgrer sammenlignet med kapasiteten til den
eksisterende avkjgrselen fra E39. I dag er det kun industrifeltet som bruker denne
veien og konsekvensene av en gkt belastning pa 100 nye boligtomter bes vurdert,
slik at det eventuelt kan tas ngdvendige grep her.

Vi ber avslutningsvis om & holdes Igpende oppdatert i det videre planarbeid.

Ved eventuelle spgrsmal til dette kan undertegnede kontaktes.

Med vennlig hilsen
Foyen Torkildsen

L g :{‘:‘L-((
anne Therese Erdal

Advokat
hte @foyentorkildsen.no
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Arvid Tveit

Fra: Bernhard @berg <Bernhard.Oberg@forde.kommune.no>
Sendt: 15. januar 2016 13:44

Til: Arvid Tveit

Emne: Oppstart av detaljregulering for Gravdalsholten - merknad

Vi viser til varselbrev om oppstart av detaljregulering for Gravdalsholten.
Eininga teknisk drift i Férde kommune har fylgjande merknader:

1. Buffersone mellom bustadtomter og skog
Arealet er skogkledd, og med prognosar om meir ekstremt veer og vind, ma bustadtomtane sikrast med ei minst
30m brei buffersone som er fjerna for skog, som skal hindre at tre i randsona ikkje fell inn over bustadtomtane.
Buffersona vil ogsa betre soltilhgva til bustadtomtane, pa dei tider pa aret nar sola star lagt.

2. Avskjeringsgroft for overflatevatn
Oppstraums bustadfeltet, ma det i buffersona som nemnt under pkt 1, etablerast ei avskjeringsgrgft som hindrar
overflatevatn a renne inn over bustadtomtane. Avskjeringsgrgfta skal ha avlaup til vassdrag/overvass-system.

Med helsing

Bernhard @berg

Leiar teknisk drift

Fgrde kommune
www.forde.kommune.no
bo@forde.kommune.no
TIf. 57 72 20 66

Mobil. 9598 96 01




Arvid Tveit

Fra: sottoen@yahoo.no

Sendt: 19. februar 2016 10:23

Til: Arvid Tveit

Emne: Fwd: Innspel til detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt i Farde
kommune

Vedlegg: Innspel til oppstart detalreguleringsplan Gravdalsholten budstadfelt.docx;

ATT00001.htm

Hei igjen.
Viser til forrige innspel vedr planoppstart for Gravdalsholten.

I innspela vi har sendt tidlegare ser eg at teksten kanskje er litt utydelege vedr. kapasitet i avlgpskummen til
nemnde graft som gar i overkant av eigedomane 62/830 og 62/828.

Avlgpsrar i nemnde nedlgpskum har relativt liten diameter (sja og bilete i forrige innspel/vedlagt Wordfil).
Her ma det utgreiast om avlgpet har kapasitet til meir vatn enn det som kjem der i dag.

Skulle avlgpet ga tett vil vatn flayme inn pa tomta til eigedom 62/830 og treffe overside/langside av hus og
ev. medfare vesentlege skader. Vi hapar dette kan vere til hjelp og er utfyllande informasjon til dei tidlegare
innsende merknadane.

God helg.

Helsing
Hans Otto Holme

Videresendt melding:

Fra: Hans Otto Holme <sottoen@yahoo.no>

Dato: 14. januar 2016 kl. 21.06.05 CET

Til: Arvid Tveit <at@nordplan.no>

Kopi: "vidar.gudvangen@nrk.no" <vidar.gudvangen@nrk.no>

Emne: Innspel til detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt i Fgrde
kommune

Svar til: Hans Otto Holme <sottoen@yaho0.no>

Hei igjen.
Pa vegne av eigarar for g/bnr. 62/830 og 62/828 sender vi med dette innspel til

detaljreguleringsplan for Gravdalsholten hustadfelt. Innspela til planen ligg ved som
ei wordfil med tekst, kartutsnitt og bilete.

Helsing
Hans Otto Holme

Den Tirsdag, 12. januar 2016 11.36 skrev Arvid Tveit <at@nordplan.no>:



Hei
Sender deg som avtalt i gar, dokument som vart sendt ut i samband med oppstarten
av reguleringsplanarbeidet for Gravdalsholten.

I medhald av Plan og bygningslova sin §12-8 vart det varsla om oppstart av ein detaljreguleringsplan
for Gravdalsholten i Farde, del av gnr.62, bnr. 7 mfl. med annonse i Firda 11. desember 2015 og brev
til grunneigarar, naboar, organisasjonar og offentlege instansar, med frist for innspel sett til 15. jan.
2016.

Mvh
Arvid Tveit
Arealplanleggar/ GIS- radgjevar

Nordplan AS
Avd. Farde
Posth. 685
6804 Farde

tif. 90 68 27 53

www.nordplan.no
www.facebook.com/Nordplan




Fra

Hans Otto Holme og Ase Kristin Andersbakken Ferde, 14.01.2015
Haresporet 17 (g/bnr. 62/830)

6814 Fgrde

Vidar Gudvangen og Marita Skeie
Haresporet 19 (g/bnr. 62/828)
6814 Fgrde

Til

Nordplan A/S
v/Arvid Tveit
Postboks 685

Innspel / merknadar til detaljreguleringsplan for Gravdalsholten bustadfelt i Fgrde

Vi viser til utsendt nabovarsel om oppstart av detaljreguleringsplan, og har innspel til planen for deler
av areal som grensar til gards- og bruksnummera 62/830 (Haresporet 17) og 62/828 (Haresporet 19).

Rett i overkant og langs heile gvre tomtegrense for g/bnr. 62/830 og deler av g/bnr. 62/828 gar ei
opa dreneringsgrgft (merka A i vedlagt kartutsnitt). Grgfta sluttar i ein nedlgpskum til eit lukka avigp
(merka B). Kummen grensar til eigendomen 62/830, og ligg mellom eigendomane 62/832 og 62/830
med eit lite kommunalt areal (tilkomstareal til nedlgp?) mellom desse to tomtane (merka C). Vedlagt
er bilete av dreneringsgroft og nedlgpskum.

Ei utbygging i omradet over nemnde areal kan medfgre auka vassmengder i dreneringsgrgfter og
avlgp. Fra det kommunale arealet mellom 62/832 og 62/830 ser vi det som naudsynt at det vert sett
av areal i overkant av dreneringsgrgfta (merka A) for a sikre tilkomst og plass nok til & utfgre
maskinarbeid pa dreneringsgraft og avlgp. Eit avsett areal ovanfor aktuell grgft og nedlgp vil sikre
tilkomst til desse utan & matte ta i bruk tomteareal for eigedomane 62/830 og 62/828.

Vi ber difor om at det i detaljreguleringsplanen vert sett av areal i overkant av den opne gregfta for
hgve til maskinell tilkomst til vedlikehald og utbetring av dreneringsgrgft og avlgp, og at det vert
vurdert utbetring og kapasitetsvurdering av denne dreneringa for i fgrebygge eventuelle
flaumskadar.

Helsing

Hans Otto Holme og Ase Kristin Andersbakken
Vidar Gudvangen og Marita Skeie

Vedlegg:

- Kartutsnitt for nemnd dreneringsgrgft med tilgrensande tomteareal
- Bilete av dreneringsgroft med nedlgpskum



Kjelde kartutsnitt:
http://webhotel3.gisline.no/Weblnnsyn Fjordkart/Klient/Vis/Weblnnsyn Fjordkart




Bileta over og under viser nedlgp til dreneringsgreft, plassert mellom g/bnr. 62/830 og 62/832.
Nedlgpskum ligg inn mot tomtegrensa til eigedom 62/830.




Biletet over viser dreneringsgrgft i overkant av bade g/bnr. 62/828 og 62/830, sett i retning
Hafstadfjellet.



SOGN OG FJORDANE
FYLKESKOMMUNE

Nordplan as
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Neerings- og kulturavdelinga

Sakshandsamar:

Birgit Tansgy

E-post: Birgit.Tansoy@sfj.no
TIf.: 90984022

Var ref.

Sak nr.: 15/12817-5

Gje alltid opp var ref. ved kontakt

Internt l.nr.
34333/16

Dykkar ref.

Dato
LEIKANGER, 11.10.2016

Svar - Fgrde - gbnr. 62/7 - detaljregulering Gravdalsholten bustadfelt

Vi viser til tidlegare korrespondanse i saka.

Sogn og Fjordane fylkeskommune har gjennomfgrt kulturminneregistreringar for 8 oppfylle

undersgkingsplikta til tiltakshavar, jfr. lov om kulturminne § S.

Registreringa vart gjennomfert 11.10.2016.

Det vart ikkje gjort funn av automatisk freda kulturminne eller indikasjonar pa slike. Sja vedlagt

rapport.

Sogn og Fjordane fylkeskommune har dermed ingen vesentlege kulturminnefaglege merknader i

til planforslaget.

Sjolv om omradet er systematisk registrert kan det dukke opp kulturminne som ikkje er kjend
under bakkeniva. Vi minner derfor om varslingsplikta som tiltakshavar har.

Tiltakshavar har plikt til & vise varsemd og til & straks melde fr4 til Sogn og Fjordane
fylkeskommune ved Kulturavdelinga dersom ein under arbeidet skulle stoyte pa
automatisk freda kulturminne, jfr § 8, 2. ledd i Lov om kulturminne.

Automatisk freda kulturminne kan i denne samanheng vere konsentrasjonar av trekol i under
grunnen eller i groper, steinsettingar eller samling av stein, samt vapen, reiskap og liknande i

metall eller stein.

Faktura etter registreringa kjem i eige brev.

Med helsing

Ingebjgrg Erikstad
assisterande fylkesdirektgr

Brevet er elektronisk godkjent og er utan underskrift

Vedlegqg:
Registreringsrapport

Besgksadresse: Postadresse: E-post:
post@sfj.no
Kultur: Storehagen 1B, Fgrde Askedalen 2 Heimeside:

Neering: Fylkeshuset, Leikanger 6863 LEIKANGER www.sfj.no

Birgit Tansgy

radgjevar

Telefon:
57638000

Bankgiro:

4212 02 02000
Org.nr :

NO 941 388 841 MVA
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Mottakar (ar)
Nordplan as

Kopi til:
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane Njgsavegen 2 6863 LEIKANGER
Ferde kommune Postboks 338 6802 F@RDE



Ase Haugsgjerd

leiar Slattebakkane grannelag

Brendeholten 46A

6814 FORDE

e-post: slaattebakkane.grannelag@gmail.com

27. september 2016

Nordplan AS

Pb. 685

6804 FORDE

e-post: jd@nordplan.no

INNSPEL | SAMBAND MED UTVIDING AV PLANOMRADE | GRAVDALSHOLTEN BUSTADFELT

Vi viser til utsendt brev om utvida plangrense Gravdalsholten i samband med utbygging / etablering
av nytt bustadfelt i Gravdalsholten.

Her fylgjer vare innspel til merknader til planen:

1.

Inngjerding/Sikring:
| gjeldande reguleringsdplan er det krav om 2,5 meter hggt gjerde rundt Sunnfjord Bil sitt

omrade. Tilsvarande gjeld ikkje for arealet til Sunnfjord Veteranvognklubb og eigedomen til
Svein Stremmen. (Sja kartutsnitt):

_ >
| X \A)
\ ” \ g

Talet pa barn og unge som vil ferdast i omradet vil auke betydeleg ved etablering av
bustadfelt. Vi meiner at omradet kring desse 2 industri-areala ma sikrast med tilsvarande

inngjerding pa 2,5 meter og port inn til arealet. Slik vi ser det, inneheld omradet farleg lagring
av gods og er ein risiko for barn a ga inn pa omradet.

Kompensasjon for tapt friareal:

Arealet som er regulert er tidlegare kjgpt ut av grunneigarane i Slattebakkane. Vidare har
Slattebakkane grannelag finansiert opparbeiding av delar av arealet til tur og felles
samlingsplassar. Grannelaget har lagt ut kr 230.000 i kjgp av materiell og leige av tenester. |


mailto:slaattebakkane.grannelag@gmail.com
mailto:jd@nordplan.no

tillegg kjem gaver fra private firma og ein stor dugnadsinnsats. Samla anslatt kostnad for
opparbeiding utgjer kr 0,5 mill. Stgrstedelen av kostnaden knyter seg til leikearealet som er
foreslatt pa "grillplassen". Grannelaget kan legge fram dokumentasjon pa kostnaden dersom
det er ynskjeleg.

Jf. Kommuneplanen til Férde kommune sine fgresegner seier fylgjande: "For kvar 100
bueining skal det opparbeidast ein stgrre leikeplass for alle pa minst 1500 m2. Den bgr vere
offentleg tilgjengeleg for alle i omradet" Utbyggjar har soleis ansvaret for a finne areal og
etablere dette omradet.

Alternativet for utbyggjar er a finne areal til dette inne pa det nye planlagde omradet for
utbygging. | dette tilfelle har ein planar om a legge leikeplass inn pa eit omrade som er
finansiert av alle tidlegare tomtekjpparane i Slattebakkane.

Dersom dette arealet blir lagt inn pa eksisterande friareal, vil dette innskrenke eksisterande
friareal samtidig som talet pa bueiningar aukar grunna nytt bustadfelt. Vidare innskrenkar
bustadfeltet grgntareal pa LNF-omradet ovanfor Brendeholten og Haresporet. LNF-omradet
opplevast som eit fint tur- og friomrade for bebuarane.

Slattebakkane grannelag krev ein billighetserstatning pa kr 750.000,- for tapt friareal og
kompensasjon for utlegg til opparbeiding av delar av friarealet. Kompensasjonen vil styret i
grannelaget nytte til utrusting av eksisterande friareal til beste for alle bebuarane.

Flytting av planlagd omrade til ballspel/balleikar:

Jf. Kommuneplanen sine fgresegner skal "det opparbeidast ein stgrre leikeplass for alle pa
minst 1500 m2. Den bgr vere offentleg og tilgjengeleg for alle i naeromradet. Den bgr helst
plasserast mot grgntareal med naturterreng. Plassen skal innehalde areal for ballspel og
balleik".

| det utsende planutkastet ligg ballplassen tett opp til eksisterande industriomrade. Vi vil be
om at de vurderer a flytte denne ballplass og leikeomrade til omrade lenger inne pa friarealet
der det er store flater og lenger avstand mellom industri og bustadfelt. Viillustrerer her
omradet vi meiner bgr vurderast (innteikna r@d firkant i nedkant av industriomradet til
Nortura):



Alternativ dersom leikeplass / ballbane ikkje blir flytta, bgr det vurderast stgydempande
tiltak mot industri og bustadfelt.

Jf. Tidlegare innspel fra Grannelaget om at det bgr planleggast ein vinterbrgyta gang og
sykkelveg inn til ballbane/leikeplass. Vidare bgr det vurderast samanknyting til
buss/barnehage ved a forlenge gangvegen ned til krysset Brendeholten / Slattebakkane.

Mvh
Slattebakkane Grannelag
v/styreleiar

Jelogyed

Ase Haugsgjerd
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